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（ｕｎｉｔ：ｃｍ／ｐｌａｎｔ）

Ｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｗ） Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｎ） Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
Ｗ１ Ｎ０ ４０．０７ｄ ６８．２６ｂ ７６．５３ｃ

Ｎ１９５ ４３．２２ｂｃ ７２．４９ａ ８０．１２ｂ
Ｎ２５５ ４４．１１ａｂ ７２．８０ａ ８１．９５ａｂ

Ｗ２ Ｎ０ ３８．０６ｅ ７１．６３ａｂ ７９．４７ｂｃ
Ｎ１９５ ４２．５１ｂｃ ７５．３５ａ ８１．２７ｂｃ
Ｎ２５５ ４３．１０ｂｃ ７４．３０ａ ８１．５０ａｂ

Ｗ３ Ｎ０ ４１．１６ｃｄ ７２．９２ａ ８４．５８ａ
Ｎ１９５ ４３．１５ｂｃ ７１．３６ａｂ ８０．３８ｂｃ
Ｎ２５５ ４５．２８ａ ７３．５４ａ ８２．３０ａｂ

Ｆｔｅｓｔ （Ｗ） ０．０２９８ ０．０２０２ ０．００７８

（Ｎ） ０．００００ ０．００００ ０．０００４

（Ｗ×Ｎ） ０．７１３６ ０．５２３７ ０．３９８４

Ｎｏｔｅ：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄＰ＜０．０５ｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ． ａｎｄ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔｗａｔｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｏｒｗａｔｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔＰ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１ｌｅｖｅｌ．

３．２　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌ
ｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎ
ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｌｅａｆａｒｅａｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０５），ｗｈｉｌｅ
ｌｅａｆａｒｅａｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉ
ｌｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｒｅａｃｈｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０１），
ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｗａｔｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒ
ｗｈｅａｔｗａｓｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＞０．０５）．ＳｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｌｅａｆａｒ
ｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｔｊｏｉｎｔｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｓｓｈｏｗｅｄｆｉｒｓｔｌｙｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒＷ１ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＬｅａｆａｒｅａｉｎＮ１９５ａｎｄＮ２５５
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＮ０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＜
０．０５），ｂｕｔｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｉｎＮ１９５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌａｒｇｅｒｔｈａｎＮ２５５ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＞０．０５）．Ｉｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｗｈｅｎ
ｅｘｃｅｅｄｉｎｇｃｅｒｔａｉｎｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．Ａｔｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｓｈｏｗｅｄａｎｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．ＵｎｄｅｒＷ２ａｎｄ
Ｗ３ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓ，ｌｅａｆａｒｅａａｔｊｏｉｎｔｉｎｇ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｓｓｈｏｗｅｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｂｕｔａｔｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｍａ

ｔｕｒｅｓｔａｇｅｓ，ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｕｎｄｅｒＮ１９５ａｎｄＮ２５５ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＮ０ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｕｔ
ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＮ１９５ａｎｄＮ２５５（Ｐ＞
０．０５）．Ｉｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｌｅａｆａｒｅａｃｏｕｌｄｂｅｄｅｃｌｉｎｅｄｗｈｅｎｅｘ
ｃｅｅｄｉｎｇｃｅｒｔａｉｎｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｔｊｏｉｎｔｉｎｇ，ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｓｓｈｏｗｅｄｔｈｅｆｉｒｓｔｌｙｄｅｃｌｉｎｉｎｇａｎｄｔｈｅｎｒｉｓｉｎｇ
ｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒＮ０
ｌｅｖｅｌ．ＵｎｄｅｒＮ１９５ｌｅｖｅｌ，ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔａｔｊｏｉｎｔｉｎｇ，
ｆｌｏｗｅｒｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｓｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｕｐ
ｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＵｎｄｅｒＮ２５５ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，
ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｓｈｏｗｅｄｆｉｒｓｔｌｙｒｉｓｉｎｇａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｌｉｎｉｎｇ
ｔｒｅｎｄｗｉｔｈｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｌｅａｆａｒｅａ
ｉｎＷ２（５６９．４ｍ

３／ｈｍ２）ａｎｄＷ３（８７３．４５ｍ
３／ｈｍ２）ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＷ１（２６５．２ｍ
３／ｈｍ２），ｂｕｔ

ｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｕｎｄｅｒＷ２ｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＷ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＞０．０５）．Ｉｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔ
ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｗｈｅｎ
ｅｘｃｅｅｄｉｎｇｃｅｒｔａｉｎｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ１９５ｋｇ／ｈｍ２ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｔｏＷ２（５６９．４ｍ

３／ｈｍ２）ｈａｄｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ．

９４ＸｉｕｋｕａｎＪＩＮｅｔａｌ．ＴｈｅＩｍｐａｃｔｓｏｆＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＳｏｉｌＭｏｉｓｔｕｒｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＮｉｔｒｏｇｅｎＵｓｅｏｎＷｉｎｔｅｒＷｈｅａｔＹｉｅｌｄａｎｄＮｉｔｒｏｇｅｎＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ



Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｎｌｅａｆａｒｅａｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ
（ｕｎｉｔ：ｃｍ２／ｐｌａｎｔ）

Ｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｗ） Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｎ） Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
Ｗ１ Ｎ０ １８１．８３ｄｅ １４３．０５ｄ １７５．６３ｄ

Ｎ１９５ ２５３．２１ｂｃ ３５７．２１ｂｃ ３４４．０２ａ
Ｎ２５５ ２１７．８９ｄ ５１６．６９ａ ２７７．６５ｂｃ

Ｗ２ Ｎ０ １５２．２７ｅ ３５７．２６ｂｃ １６４．００ｄ
Ｎ１９５ ２４６．１７ｃ ５２５．５１ａ １８５．９９ｄ
Ｎ２５５ ３２８．８３ａ ５３４．９４ａ ３１６．８７ａｂ

Ｗ３ Ｎ０ １８３．１１ｄｅ ２１７．９６ｃｄ ２５４．１６ｃ
Ｎ１９５ ２４１．８２ｃ ４１０．９１ａｂ ３２３．０８ａｂ
Ｎ２５５ ２９５．１０ａｂ ３３３．０４ｂｃ ３２５．５５ａｂ

Ｆｔｅｓｔ （Ｗ） ０．００５６ ０．０２０３ ０．０１０９

（Ｎ） ０．０００１ ０．００００ ０．００００

（Ｗ×Ｎ） ０．２０３９ ０．３９８５ ０．８５４９
Ｎｏｔｅ：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄＰ＜０．０５ｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ． ａｎｄ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｅｄ

ｔｈａｔｗａｔｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｏｒｗａｔｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔＰ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１ｌｅｖｅｌ．

３．３　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌ
ｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｙｉｅｌｄａｎｄ
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Ｗ２ Ｎ０ ２９ｂ ７．２８ｂ ３５．００ｂ ４３．９９ａ ６５９６ｃ
Ｎ１９５ ３４ａ ８．５０ａ ４０．２４ａ ４１．３３ａｂ ８５００ａ
Ｎ２５５ ３３ａ ８．４８ａ ３８．４４ａ ３９．２５ｃ ７５５０ｂ

Ｗ３ Ｎ０ ３１ｂ ７．９５ｂ ３９．３３ａ ４３．５０ａ ７８３６ｂ
Ｎ１９５ ３５ａ ８．３６ａ ３８．８０ａ ４０．８３ａ ８２５４ａ
Ｎ２５５ ３０ｂ ８．１８ａｂ ３７．３６ａ ４０．６４ａ ６８３２ｃ

Ｆｔｅｓｔ （Ｗ） 　０．１１６ ０．２４６ ０．０００ ０．７７８ 　　　　０．０００

（Ｎ） 　０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００ ０．０００

（Ｗ×Ｎ） 　０．０００ ０．００２ ０．０００ ０．５５２ ０．０００

Ｎｏｔｅ：ｔｈｅｄａｔａｗａｓｍｅａｎｏｆｔｈｒｅｅｒｅｐｅａｔｓ；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄＰ＜０．０５ｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｌｅｖｅｌ． ａｎｄ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗａｔｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｏｒｗａｔｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔＰ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１ｌｅｖｅｌ．

３．４　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌ
ｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔ　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔａｔｋｅｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｒｅａｃｈｅｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ（Ｐ＜０．０５），ｗｈｉｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｗｉｎ
ｔｅｒｗｈｅａｔａｍｏｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｓｒｅａｃｈｅｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｗａｔｅｒ－
ｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｔｅａｃｈｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ
ｒｅａｃｈｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ（Ｐ＜０．０５）ｏｒｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ
（Ｐ＜０．０１）．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，ｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔａｔｋｅｙｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ
ｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｈｉｆｔｅｄ
ａｎｄｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｔｏｍａｔｕｒｅｐｅｒｉｏｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓａｍｅｓｕｐ
ｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆ
ｐｌａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄａｔｊｏｉｎｔ
ｉｎｇ ａｎｄ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｓｔａｇｅｓ， ｒｅａｃｈｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎＮ１９５ａｎｄＮ２５５
ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎＮ０（Ｐ＜０．０５）．Ａｔｍａｔｕｒｅ
ｓｔａｇｅｏｆｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔｔｒｅａ

ｔｅｄｂｙｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｎｏｔｔｒｅａｔｅｄｂｙｎｉ
ｔｒｏｇｅｎ（Ｐ＜０．０５）．ＢｕｔｕｎｄｅｒＷ２ａｎｄＷ３ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃ
ｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎＮ２５５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｅｃｌｉｎｉｎｇ
ｔｒｅｎｄｗｈｅｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＮ１９５ｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｐ＜０．０５）．Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｕｎｄｅｒＷ３ｌｅｖｅｌ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎＮ２５５ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｗａｓｅｖｅｎｌｏｗｅｒｔｈａｎＮ０ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｉｔｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｍｏｄｅｒａｔｅｓｕｐ
ｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｗｉｎｔｅｒｗｈｅａｔ，ｂｕｔｅｘｃｅｓｓｉｖｅｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｓｎｏｔｆａｖｏｒａ
ｂｌｅｆｏｒｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｂｙｔｈｅｐｌａｎｔ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｓａｍｅｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ
ｏｆｐｌａｎｔａｔｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｕｎｄｅｒＮ０ａｎｄＮ１９５（Ｐ＜０．０５）．Ｉｔ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｐ
ｔｉｏｎｂｙｐｌａｎｔｕｎｄｅｒｌｏｗｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｂｕｔｕｎｄｅｒ
Ｎ２５５ｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔｂｅｔｗｅｅｎＷ３
ａｎｄＷ１，Ｗ２ｄｉｄｎｏｔｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞０．０５），ａｎｄ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｉｎＷ３ｓｌｉｇｈｔｌｙｄｅｃｌｉｎｅｄｔｈａｎＷ１．Ｉｔ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＷ２Ｎ１９５ｔｒｅａｔｍｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｐｌａｎｔ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｗｈｅａｔｐｌａｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ （ｕｎｉｔ：ｋｇ／ｈｍ２）

Ｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｗ） Ｓｅｃｏｎｄａｒｙｔｒｅａｔｍｅｎｔ（Ｎ）
Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ

Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
Ｗ１ Ｎ０ １２４．３７ｃ ２５８．３９ｃ ２７７．９４ｃ

Ｎ１９５ ２０５．８１ｂ ２８１．４３ｂ ２９９．１３ｂ
Ｎ２５５ ２４１．４８ａ ２９６．８８ａ ３３２．０５ａ

Ｗ２ Ｎ０ １４５．１９ｂ ２７４．４０ｃ ２９６．７０ｃ
Ｎ１９５ ２２９．８７ａ ２８４．０３ｂ ３３４．５９ａ
Ｎ２５５ ２３５．４５ａ ３０６．６５ａ ３２６．２７ｂ

Ｗ３ Ｎ０ １６５．３８ｃ ２３７．０１ｃ ３３５．９５ｂ
Ｎ１９５ ２１９．６４ｂ ２５４．５７ｂ ３９２．５８ａ
Ｎ２５５ ２４８．８４ａ ２６７．８８ａ ３３１．１７ｂ

Ｆｔｅｓｔ （Ｗ） ０．００３６ ０．０３６９ ０．００５６

（Ｎ） ０．００１８ ０．０１１７ ０．０２５９

（Ｗ×Ｎ） ０．０１０１ ０．０００１ ０．０２０５

Ｎｏｔｅ：ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｒｅａｃｈｅｄＰ＜０．０５ｏｆｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ． ａｎｄ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔｗａｔｅｒ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｏｒｗａｔｅｒｎｉｔｒｏｇｅｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔＰ＜０．０５ｏｒＰ＜０．０１ｌｅｖｅｌ．

１５ＸｉｕｋｕａｎＪＩＮｅｔａｌ．ＴｈｅＩｍｐａｃｔｓｏｆＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＳｏｉｌＭｏｉｓｔｕｒｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＮｉｔｒｏｇｅｎＵｓｅｏｎＷｉｎｔｅｒＷｈｅａｔＹｉｅｌｄａｎｄＮｉｔｒｏｇｅｎＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ



３．５　Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｏｆｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌ
ｍｏｉｓｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔａｔｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ　ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＴａｎｇＬｉ
ｅｔａｌ．［１３］ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎｓｅｅｄａｎｄｖｅｇｅｔａ
ｔｉｖｅｏｒｇａｎｓｏｆｗｈｅａｔｒｅｆｌｅｃｔｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｕｓｅｄｅｇｒｅｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｂｙ
ｃｒｏｐ．Ｗｈｅｎｎｉｔｒｏｇｅｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎｓｅｅｄｗａｓｌａｒｇｅｒ，ｉｔ
ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｕｓｅｄｅｇｒｅｅｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｗａｓｈｉｇｈｅｒ．Ｓｅｅｎ
ｆｒｏｍＴａｂｌｅ５，ｎｉｔｒｏｇｅｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｐｒｏ
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ｃｈａｒｐｒｏｄｕｃｅｄｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｙｒｏｌｙｓｉｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｉｔｓｓｏｒｐｔｉｏｎｃａ
ｐａｂｉｌｉｔｙｔｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２０１４，３５（５）：１８８４
－１８９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＣＨＥＮＳ，ＹＵＥＱ，ＧＡＯＢ，ｅｔａｌ．ＲｅｍｏｖａｌｏｆＣｒ（ＶＩ）ｆｒｏｍａｑｕｅｏｕｓｓｏ
ｌｕｔｉｏｎｕｓｉｎｇｍｏｄｉｆｉｅｄｃｏｒｎｓｔａｌｋｓ：Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ，ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ，ｋｉｎｅｔｉｃ
ａｎｄｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＪｏｕｒｎａｌ，２０１１，１６８
（２）：９０９－９１７．

４５ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１７


