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AISLAMIENTO DE NEMATODOS ENTOMOFILICOS Y SU EFECTIVIDAD EN EL 
CONTROL DE LOS PICUDOS NEGRO (Cosmopolites sordidus Germar) Y RAYADO (Metamasius 
Hemipterus sericeus) DE LAS MUSACEAS, EN LA ZONA DEL DISTRITO NACIONAL. 

ADELA MATOS', LUIS GARRIDO2, JAIME DEL ORBE3 Y CESAR DIAZ3. 'Tesis de grado, 2Profesor in-
vestigador, 3Auxiliares de investigacidn. Universidad Autonoma de Santo Domingo -Uasd- Facultad De 
Ciencias Agronomicas y Veterinaria, Departamento de Agronomia. 

INTRODUCCION 

El cultivo de las mus&ceas constituye una de las actividades agricolas de mayor importancia en el trdpico, 
ocupando el segundo lugar de la produccidn mundial de frutos. 

En la Republica Dominicana, la siembra de plitano y banano esti representada por grandes y pequeflos pre-
dios, ubicindola dentro de las acciones socioecondmicas mis importantes, ya que sus frutos son ampliamen-
te consumidos y utilizados en la exportacidn, generando mano de obra y divisas. 

En el pais, los clones comerciales de mus&ceas son susceptibles a plagas y enfermedades de importancia 
economica y de diflcil manejo. Dentro de las plagas se mencionan a los picudos negro Cosmopolites sordi-
dus Germar y rayado Metamasius hemipterus Sericeus . La importancia de los dafios ocasionados por estos 
insectos, se debe a que producen galenas en el pseudotallo y en el cormo, lo que a su vez facilita la entrada de 
hongos, bacterias y nematodos, provocando un dafio mayor en la planta. 

Tradicionalmente para el combate de los picudos del pl&tano, se utilizan insecticidas quimicos muy tdxicos, 
que en algunos casos, provocan contaminacidn en lagos, lagunas, rios y arroyos, afectando de alguna mane-
ra la cadena alimenticia. 

El control bioldgico, unido a otras practicas culturales, abre nuevas expectativas para manejar las plagas sin 
alterar los agroecosistemas, favoreciendo la produccidn de alimentos libres de contaminantes. 

PROPOSITO 

Aislar cepas nativas de nematodos entomofilicos en agroecosistemas de mus&ceas y determinar la patogeni-
cidad de los mismos en el picudo negro Cosmopolites sordidus Germar y rayado Metamasius hemipterus Se-
riceus del pl&tano. 

METODOLOGIA PARA LA TOMA DE MUESTRA 

Las zonas muestreadas para el aislamiento de los nematodos entomofilicos fueron: la Finca Experimental de 
Engombe (se tomaron 10 muestras de suelo) Hato Nuevo (2 muestras) Cambita (9 muestras) y Villa Altagra-
cia (2 muestras) para un total de 23 muestras. 

En cada muestra tomadas al azar, se colectaron 5 submuestras. Se procedio a limpiar la superficie del suelo, 
luego se realizaba el corte en forma de V, a una profundidad de 10 a 30cm. La muestra de suelo fue colocada 
en fundas plasticas, las cuales se etiquetaron para ser conservadas en una nevera portatil hasta su transporte 
al laboratorio. 

METODOLOGIA PARA EL AISLAMIENTO DE NEMATODOS ENTOMOFILICOS USANDO 
LARVAS DE Galleria mellonella COMO TRAMPA 

Los aislamientos de nematodos entomofilicos se realizaron en el Laboratorio de Fitopatologia, ubicado en la 
Finca Experimental de Engombe, de la Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD).Ya en el labora-
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torio, se procedio a homogenizar y pesar la muestra de suelo, luego se introducla en caja plasticas con capaci-
dad para 250 gr de suelo, se le agregaba agua hasta dejarlo a capacidad de campo; despues se distribuia 
uniformemente 5 larvas de Galleria mellonella, cerrando hermdticamente el recipiente y envuelto en papel 
oscuro para facilitar la infestation. 

E V A L U A C I O N DE LARVAS EN CAJA CON SUELO 

Las evaluaciones de las cajas para observar la presencia de larvas muertas se hicieron cada 24 horas, en caso 
positivo, las larvas eran lavadas con agua destilada y colocadas en caja petri, con una tapa en el fondo, desin-
fectada con alcohol y cubierta con papel filtro. Luego se le agrego una solution Ringer al 2.5%. 

R E C O L E C C I O N D E N E M A T O D O S PRESENTES EN LARVAS M U E R T A S 

Las larvas colocadas en caja petri fueron evaluadas a los 10 dias. Se colecto de las cajas, la solution Ringer 
con la posible presencia de nematodos entomofilicos. Ejemplares de los nematodos presentes en la solution, 
se aislaron y se identificaron . Si las caracteristicas correspondian a nematodos entomofilicos, se realizaban 
infestaciones en larvas de G. mellonella para su posterior multiplication. 

M U L T I P L I C A C I O N DE N E M A T O D O S AISLADOS DE LARVAS LIBERADAS EN SUELO 

Despues de aisladas y clasificadas cada una de las cepas, se multiplicaron en cajas petri desinfectadas con al-
cohol, a las cuales se les introdujo papel servilleta y se les agrego un mililitro de la solution con nematodos. 
En cada caja se colocaron 5 a 10 larvas de G. mellonella. A los 10 6 12 dias, se realizaba el montaje de las 
larvas para la cosecha en altas concentraciones de los nematodos. Este procedimiento se repite varias veces 
hasta obtener una alta poblaci6n de dichos especimenes. 

M E T O D O L O G I A P A R A E V A L U A R T R A M P A M A S EFECTIVA EN LA C A P T U R A DE LOS 

PICUDOS D E L P L A T A N O 

Para evaluar trampas m&s efectiva en la recoleccion de los picudos, se selecciono una zona, de la Finca Ex-
perimental , Engombe, proxima al rio Haina. Se tomaron 625 m2 y en los mismo, se distribuyeron al azar 5 
trampas diferentes. Las trampas utilizadas fueron las siguientes: dimensiones 15 cm (tipo cufia), 25 cm 
(pseudotallo cortado longitudinalmente en 4 partes iguales), 15 cm (tipo sandwich), 20 cm (tipo cepa o cor-
mo) y 30 cm (pseudotallo cortado horizontalmente en 2 partes iguales), cada trampa contaba de 6 repeticio-
nes . 

Cada 24 horas, a 15 trampas se le colectaban los picudos y las 15 restantes los picudos eran contados, obser-
vados y dejados en la mismas. Estas evaluaciones se hicieron durante 2 semanas, para un total de 336 horas 
de evaluaciones. 

D E T E R M I N A C I O N DE LA EFECTIVIDAD DE LAS CEPAS AISLADAS C O N T R A LOS 

PICUDOS N E G R O Y RAY A D O A NIVEL DE LABORATORIO. 

Antes de instalar el ensayo$6 campo, a nivel de Laboratorio se determino la efectividad de las cepas aisladas 
contra los picudos negro y rayado. Se realiz6 el conteo de nematodos hasta obtener una poblaci6n de 
10,000/cc; se colocaron 3 adultos de los picudos por caja petri, provista de un papel filtro conteniendo 
10,000 nematodos/cc.. Las cajas fueron expuestas a la oscuridad a temperatura ambiente (entre 25 y 30° c) y 
evaluadas cada 24 horas, con el prop6sito de determinar la presencia de picudos vivos. 
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MANEJO DEL RXPERIMENTO 

El e n u y o se realizd en un Area de 1,220.26m2, en la Finca Experimental de Engombe, propiedad de la Uni-
versidad Autdnoma de Santo Domingo, en una plantacidn de pldtano de 4 afios, fuertemente atacada por pi-
cudos negro y rayado. Se utilizd un diseflo de bloques al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones. Previo a la 
aplicacidn de los tratamientos se realizd un monitoreo para determinar la poblacidn de picudos y un deshoje 
de las plantas, ya que las hojas se encontraban muy afectadas de sigatoka amarilla. En las raices extraidas se 
observaron nematodos fitopar&sitos. 

APLICACION Y EVALUACION DE LOS TRATAMIENTOS EN LAS TRAMPAS 

Los tratamientos evaluados fueron: T, (ENG.-06), T2 (HN-01), T3 (ENG.-05), T4 (testigo absolute, agua) y 
T, (Garlic Barrier, orginico natural 100% ajo) aplicados en trampas tipo sandwich y se colocd una por parce-
la. En los tratamientos del 1 al 3, se aplicaron See. de solucidn con nematodos por cada trampa; es decir, 
50,000 nematodos / trampa. Los See conteniendo los nematodos se distribuyeron de la siguiente forma: 2. S 
cc en la parte de arriba y 2.5 cc en la parte de abajo. Con relacidn a los tratamientos 4 y 5 se les aplicaron los 
5 cc de solucidn de la misma manera. Se realizaron 7 recolecciones de picudos por tratamiento, las recolec-
ciones se hacian dipriamente, despues de la aplicacidn de los tratamientos, los ejemplares colectados se colo-
caron en caja petri cou papel filtro, etiquetadas con la informacidn correspondiente (n° de tratamiento, lugar 
y fecha), y ser evaluados cada 24 boras para determinar el ntimero de ejemplares vivos. 

RESULTADOS 

De 23 muestras de suelo tomadas en las zonas muestreadas, se aislaron e identificaron 4 cepas perteneciente 
al genero Heterorhabdibtis. Otras cepas de nematodos de vida libre fueron aisladas. Adem&s de las cuatro 
(4) del gtaero Heterorhabditis, en los procedimientos de evaluacidn en el laboratorio solo tres (3)cepas 
(HN-01, ENG:-05 y ENG:-06) presentaron buena patogenicidad y multiplicacidn, pues la cepa HN-02 no 
presentd buenas caracteristicas para su uso en control bioldgico(cuadro 1). 

CUADROl Cepas de nematodos entomofilkos del gtaero Heterorhabditis aisladas en las zonas del Distrito 
Nadonal, y su c6digo fljado, 1996. 

O4n«ro de nematodos •ntomoflllcos aislados. 
Origan Lugar Codificacidn 

Heterorhabditis Suelo Hato Nuevo HN-01 
Heterorhabditis Suelo Hato Nuevo HN-02 
Heterorhabditis Suelo Engombe ENG-05 
Heterorhabditis Sueto Engombe ENG-06 

En la pjimera prueba preliminar para determinar el tipo de trampa mis efectiva, los picudos observados eran 
contados y dejados en la misma. En los resultados para los 5 tipos de trampas utilizadas en el estudio; por la 
aparicidn de que algunas trampas tuvicron 0 (cero) valor, hubo la necesidad de transformar los datos, para su 
procesamiento estadistico, en todos los casos el mltodo empleado fue raiz de X+ 0.5., el an&lisis de varianza 
resultd ser altamente significativo. La prueba de Duncan 5% muestra que el mejor tratamiento fue el 5 
(trampa tipo sandwich) con 47.6 promedio picudos observados, seguido del tratamiento 3 (trampa tipo cepa 
de 20 cm) con 21.3 picudos observados, el menor promedio lo obtuvo el tratamiento 1 (trampa de pseudotal-
lo de 30 cm. Cortada en dos partes iguales), con 4.6 picudos promedio observados (cuadro 2). 
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CUADRO 2 Efectividad de los diferentes tipo de trampas en la captura de los Picudos. 

TRATAMIENTO X 

1 4.66 d 
2 9.33 cd 
3 15.50 be 
4 21.33 b 
5 47.66 a 

*Medias con la mlsma letra son iguales estadlsticamente. 
Diferencia entre medias (P=0.05), Segun Duncan. 

De lo anterior podemos decir que la trampa S (tipo sandwich) resulto ser la mejor, ya que duplica la efectivi-
dad de captura con relaci6n a su mas cercana, que resulto ser la trampa 3. 

En el ensayo para el control de los picudos del pl&tano y banano aplicando nematodos entomofilicos en solu-
ci6n Ringer sobre las trampas, los datos observados analisis de varianza y prueba de Duncan, segun el cuadro 
3, podemos seflalar que no hubo efecto de tratamientos, ni tampoco hubo discrepancia en la prueba de Dim-
can, por lo que inferimos que todos los tratamientos fueron similares. 

CUADR03 Ensayo para el control de los picudos del pUtano y banano, aplicando Nematodos entomofilicos 
en soluci6n Ringer sobre las trampas de Capturas. Finca Experimental de la UASD, Engombe, 
R.D. 1997. 

TRATAMIENTOS X 

5 20.750 a 
2 25.500 a 
3 26.000 a 
1 32.000 a 
4 32,250 a 

* Medias con la misma letra son iguales estadlsticamente. 
Diferencia entre medias (P= 0.05), Segun Duncan. 

CUADR04. Mortalidad de picudos capturados durante las primeras 72 horas, en el Ensayo aplicando 
nematodos en soluci6n Ringer a la trampa. Finca Experimental de la UASD, Engombe, R. D. 
1997. 

PICUDOS PICUDOS % DE 
MUERTOS MORTALIDAD 

TRATAMIENTO CAPTURADOS 
1 32 12 37.5 
2 26 15 57.69 
3 26 15 57.69 
4 32 20 62.5 
5 21 17 80.95 

La cantidad de picudos capturados en las trampas vari6 entre 21 y 32%, siendo el tratamiento con el quimico 
org&nico el de menor cantidad de picudos, posiblemente influenciado esto, por el efecto repelente del pro-
ducto sobre las trampas. Las mayores capturas fueron realizadas por el tratamiento testigo absolute (agua) y 
la cepa ENG-06 aplicados a las trampas. El cuadro 3 muestra que no hubo diferencia significativa en cuanto 
a la mortalidad de los picudos en las primeras 72 horas entre los tratamientos evaluados segun los an&lisis de 
varianza y la prueba de Duncan al 5 %. Los porcentajes de mortalidad de los picudos capturados y mantenido 
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bajo observacidn en el laboratorio varian entre un 37.S y 80.95 % (cuadro 4). Cuando se aplica el quimico 
orginico Garlic Barrier a la trampa, £ste actua como insecticida afectando y matando el 80.9 % de los picu-
dos capturados durante las primeras 72 horas, no afectando la acci6n de los nematodos al ser localizadas po-
blaciones en picudos capturados en trampas con este tratamiento. El alto porcentaje de mortalidad mostrado 
por el tratamiento testigo absolute (agua), 62.5 %, tiene varias influencias; en los picudos capturados y anali-
zados en el laboratorio, fueron aislados nematodos del g&iero Heterorhabditis, posiblemente de las cepas 
aplicadas en ensayos anteriores, asi como la presencia constante de los dcaros predadores, de la familia Ma-
crochelidae y Acididae, presentando gran agresividad sobre los picudos. 

C O N C L U S I O N E S 

* Fueron aisladas cuatro cepas de nematodos del g&iero Heterorhabditis. 

* La trampa que result6 ser la mis efectiva fue la tipo sdndwich. 

* A nivel de laboratorio las cepas que mostraron mayor agresividad fueron : HN-01, ENG-05 Y ENG-06. 

* El numero de picudos capturados por trampas vari6 entre 21 y 32. 

* El quimico Garlic Barrier actua como insecticida, afectando y matando el 80.95 % de los picudos. 

* El tratamiento testigo absolute (agua) present^ un 62.50% de mortalidad de los picudos. 
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