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ABSTRACT.

A field trial was carried out to evaluate the effects of the inclusion of palm kernel cake
(PKC) in diets of dairy goats on goat performance, milk yield, kid daily gains and, milk
composition. Forty-eight (48) last quarter gestating crossbreed dairy goats in the last
quarter of gestation with 54 kg of BW were randomly distributed in eight PKC treatments
arranged in 3 blocks in a randomized block design. The treatments were 0, 15, 30, 45% of
PKC and two milking frequency (one and twice at day). The dairy ration was formulated
(NRC, 1981) to contain 62.93 g of DP and 2.4 Mcal/kg NEL per dairy goat weighing 54
kg and producing milk containing 4.0 % milk fat. The ration consisted in hay grass
(Transvala) and grains supplement. Body condition, feed intake, profit, milk production
and composition, were measured with respect to the dairy goats and daily gain was
registered with respect to the kids. The body condition was not affected by the PKC
levels. The PKC treatments did not affect goat feed intake, which was 2.81kg /animal/d
and 1.92 kg/animal/d when goats were milked once or twice per day, respectively. The
average kid daily gain was 72.57 g/d in those lactated by goats that were milked once per
day. Milk production was 18.62 kg per animal and 12.95 kg per animal in goats milked
once and twice per day, respectively. The milk of dairy goats milked twice per day had
higher milk fat content (4.45 %) than of those milked once per day (3.45 %). With goats
milked once per day the highest profit was obtained with 15 % of PKC in the ration, and
with goats milked twice per day the highest profit was obtained with 30 % of PKC in the
ration.

KEYWORDS: dairy, goat, feed intake, milk, yield, ration

INTRODUCCION

En los paises subtropicales como la Republica Dominicana, la tendencia es la
intensificacion del sector caprino lechero debido a la importancia que este reviste en la
economia agropecuaria y en la salud humana. Otra de las razones es el aprovechamiento
de la gran cantidad de fuentes de forrajes con que cuenta nuestro pais, lo que representa
un gran potencial para desarrollar dicha explotacion pecuaria en las diferentes regiones.
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Esto se puede observar en el intervalo 1999-2002 durante el cual ha habido un
incremento en el volumen (TM) de productos de origen caprino-ovino de 29 % (Banco
Central, 2003).

Para maximizar la rentabilidad de la explotacién caprina, es necesaria la inclusién
de subproductos de origen agroindustrial y de produccién nacional. El empleo de dietas
con inclusién de subproductos agroindustriales es una alternativa para cubrir el déficit de
nutrientes originados en algunas ocasiones por la escasez de alimentos y pastos de baja
calidad en la sequia y los altos costos de materia prima importada para la elaboracioén de
alimentos (Sanchez et al., 2001)

Es necesario buscar alternativas que ayuden aumentar la produccién de leche
caprina de calidad con el menor costo posible, ya que esto puede ser una solucién a los
problemas que enfrenta el sector pecuario den la Reptblica Dominicana, como es el alto
costo productivo. En cierto punto, la produccién de leche depende del niimero de ordefios
que se efectud puesto que esto estimula la produccion lactea en la glandula mamaria
(Bath et al., 1985). Se han realizado investigaciones en ordefio de cabras en la
Universidad ISA empleando palmiste, Pasta de arroz y otros subproductos
agroindustriales con una produccién promedio de leche de 0.74 kg/dia/animal, donde el
factor frecuencia no fue evaluado (Alcantara, 2006). Sin embargo, es una necesidad
determinar la sustentabilidad de una produccion intensiva de leche en cabras con varias
frecuencias de ordefio bajo nuestras condiciones climaticas. Por lo tanto se planteo un
estudio con cabras mestizas bajo dos frecuencia de ordefio y la inclusién de subproductos
agroindustriales

MATERIALES Y METODOS

Animales y corrales

Las 48 cabras multiparas utilizadas se obtuvieron del rebafio caprino de la
Universidad ISA compuesto por las razas Nubia-Boer, Alpina-Nubia, Alpina-Criolla. Las
cabras tenian un peso promedio de 54.6 Kg y estaban el ultimo tercio de gestaciéon .y
fueron confinadas en grupo de dos cabras con una densidad de 3 m? /animal.

Disefio experimental

Se utilizo un disefio completamente al azar con arreglo factorial (4x2) con 3
repeticiones con un total de 24 unidades experimentales. Los factores evaluados fueron 4
niveles de palmiste y 2 frecuencias de ordefio.

El modelo estadistico que se utilizé para analizar la variacién entre los
tratamientos y el error fue el siguiente:

Yijk: nt F; +Pj + (FP)lJ + Eijk

Donde:

Yix = Valor observado de la variable A.

u= Media general.

F; = Efecto de la frecuencia de Ordefio (i = 12 y 24 h/dia)

Pi = Efecto de los niveles de palmiste (J =0, 15, 30 y 45%)

Ejj« = Efecto del error experimental

Las variables estimadas y calculadas en los distintos tratamientos fueron: Peso del

cabrito al nacer (kg), Peso del cabrito al destete (kg), Consumo de MS diario en las
cabras (kg), Ganancia diaria de peso de los cabritos (g), Condicién corporal en cabra,
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Produccién lactea (kg), indice de conversion alimenticia(%) y la Relacién Beneficio \
Costo .

Tratamientos

Los tratamientos consistieron en la inclusién de cuatro (0, 15, 30 y 45%) en dictas
de cabra lecheras mestizas. La raciones fueron formuladas de acuerdo a los
requerimientos nutricionales de las cabras segin al NCR, 1981 (ver tabla 1). La dieta
base estuvo constituida por forraje y concentrado (60:40); el alimento balanceado
consistio en un suplemento (40 %) de la dieta total. Este suplemento estuvo constituido
por una mezcla de maiz, soya, premezcla de vitaminas y minerales, aditivos y el nivel de
inclusion de palmiste. El forraje (60%) provino de heno de Pasto Transvala (Digitaria
decumbens) que fue suministrado 700 y 1600 h, conjuntamente con el concentrado. Los
animales dispusieron de agua y alimento a voluntad.

Manejo del Experimento

Todos los tratamientos estuvieron en iguales condiciones ambientales y de
mangjo. Esto incluye la desinfeccidén y encalado de los corrales previo al experimento y
ademas las cabras recibieron un vermifugo y vitaminas.

El consumo de forraje y suplemento en cabras y cabritos se registro diariamente
con relacidén al peso corporal, donde el consumo real fue la diferencia entre el monto
ofrecido y el rechazado. Al momento del parto se registro el peso al nacer del cabrito y
curado del ombligo y se identificaron los cabritos y se confirmo la ingestién de calostro
por los recién nacidos y la expulsién de la placenta en las cabras. El ordefio se realizo en
forma manual, donde se registraba diariamente la cantidad (kg) de leche producida. El
grupo de cabras ordefiadas una vez (24 h) por dia se apartaba los cabritos de sus madres a
1800 h para su ordefio a las 600 h y en caso de dos veces (cada 12 h) por dia se realizaba
el ordefio a 600 h y 1800h. Los cabritos del grupo de 12 h se destetaron un dia posterior
al nacimiento y fueron alimentados con leche de vacas y concentrado. Cada dos semanas,
los cabritos fueron pesados y se registro al condicién corporal de las cabras segun la
escala de Langston University.

Analisis de Datos

Los datos recolectados en las variables evaluadas fueron sometidos a un analisis
de varianza usando el cuadrado minimo del modelo lineal general (GLM) con el
programa estadistico SAS™ 8.1 Inc. Si hubo diferencias significativas las medias fueron

sometidas al analisis de separacion de medias de Tukey a un nivel de confiabilidad de
95%.(Cody y Smith ,1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

Consumo alimento

No se registro diferencias significativas (P< 0.05) en el consumo de las cabras
lecheras alimentadas con diferentes niveles de palmiste ( ver tabla 1). El consumo vario
de 1.92-2.86 kg/dia/animal. Al comparar estos resultados son superiores con los
reportados por Alcantara (2006), en la alimentacion de cabras con palmiste. La frecuencia
de ordefio tuvo un efecto significativo en incrementar el consumo en las cabras que se
ordefiaron cada 24 h con relaciona 12h.

El consumo total de MS en las cabras lecheras fue significativos en las cabras
alimentadas con 15% de palmiste con 3.95 kg/dia/animal con relacién a los demas niveles
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de inclusién 0, 30 y 45 % (ver tabla 1). Asimismo, la frecuencia de ordefio cada 24h
registro el mayor consumo MS en las cabras lecheras.

Produccion lactea y condicion corporal

Los niveles de inclusiéon de 0, 15, 30 y 45% no afectaron (P< 0.05) la produccién
lactea (kg) en las cabras lecheras mestizas. Sin embargo, la frecuencia de ordefio tuvo un
efecto positivo (P> 0.05) al incrementar la produccidn total de leche (18.62 kg cada en 12
h vs 12.95 kg cada 24h) (ver tabla 1) Resultados inferiores fueron reportados por
Alcantara, 2006 al alimentar cabras lecheras con 30 % de palmiste comparados con
registrados por este estudio de 15.12, 18.06, 10.72 en los niveles de inclusién de 15, 45y
30 %, respectivamente.

Los niveles de inclusién de palmiste y frecuencia de ordefio no afectaron (P<
0.05) la condicion corporal de las cabras lecheras mestizas ni al inicio ni al final de la
lactacién, lo que indica que las cabras satisficieron los requerimientos nutricionales con
las dietas sin afectar sus reservas corporales.

Ganancia Diaria de los cabritos

La inclusién de palmiste 15% alcanzo la mayor ganancia diaria con 105.5
g/d/animal con relacién a los demads niveles de inclusion 30 %(85.51 g/d ), 45% (74.38
g/d) y 0% (73.68 g/d). De igual forma, la frecuencia de ordefio cada 12 h registro la
mayor ganancia diaria (95.56 g/d) con al ordefio de 24h (72.57 g/d) (ver tabla 1).

Eficiencia Alimenticia

Al comparar las medias de la eficiencia alimenticia entre los grupos de cabras
alimentadas con los niveles de inclusién de palmiste no presentaron diferencias
significativas (P< 0.05) (ver tabla 1). Sin embargo, las cabras ordefiadas dos veces al dia
tuvieron una eficiencia mayor con valor de 47 % comparado con un ordefio por dia con
27 %.

Porciento de solidos no grasos y grasa en la Leche

La composicion de grasa y solidos no grasos en la leche no fue afectada (P<0.05)
por la inclusién de palmiste en la dieta de cabras lecheras (ver tabla 1). Aunque, al
comparar el efecto de la inclusién de palmiste en las frecuencia de ordefio de dos veces y
una vez por dia se observo una diferencia (P> 0.05) significativa entre estas. El
contenido de grasa registrado en la leche fue de 4.45 % en el doble ordefio y 3.45 % en el
ordefio una vez por dia. En cambio, los sélidos no grasos en leche fue de 8.09 % y 7.75 %
al ordefiar las cabras cada 12 y 24 h.

Relacion Beneficio Costo

El anélisis econémico marginal (Perrin et al., 1988) determino que los mayores
beneficios neto fueron en los niveles de 45 y 15 % de palmiste con RD$ 3,357.32 y RD$
2635.03 con los mas bajos costos de RD$ 1,688.62 y RD$ 1,728.06 (ver tabla 1).
Aunque, la tasa de retorno marginal fueron negativas para todos los niveles y mas
recomendable fue el nivel de 30% de Palmiste. Al evaluar la tasa de retorno marginal en
las diferentes frecuencias de ordefio, el nivel de inclusién de 15 % de palmiste arrojo el
mayor beneficio neto con RD§ 2,225.87 (ver tabla 1).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al realizar la investigacion sobre el comportamiento productivo de cabras
mestizas bajo dos frecuencias de ordefio alimentadas con cuatro niveles de palmiste se
concluye que los niveles de inclusién no ejercieron efectos negativos sobre el consumo y
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la produccién de leche. Sin embargo, el contenido de grasa y sélidos no grasos en la leche
fue afectado por los niveles de palmiste. Con respecto a la relacidén beneficios/costo, la
mejor opcion econdmica es la el nivel de 15% de palmiste con un ordefio por dia y 30%
en doble ordefio.
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TABLAS

Tabla 1. Parametros productivos de Cabras lecheras alimentadas con 4 niveles de

palmaste
Niveles de inclusién palmiste

Ingredientes 0 15 30 45
Palmiste (%) 0 15 30 45
Maiz molido (%) 54 42 32 21
Soya 48% (%) 38 35 31 27
Grasa (%) 2 2 2 2
Piedra Caliza (%) 3 3 3 3
Fosforo Dicalcico(%) 1.5 1.5 1.5 1.5
Sal (%) 0.05 0.05 0.05 0.05
Premezcla Vit. y 0.04 0.04 0.04 0.04
Minerales
Total 100
Nutrientes
Proteina Cruda(%) 21 21 21 21
EM (MJ/kg) 24.90 24.90 24.90 24.90
MS (%) 88 88 88 88
Calcio (%) 1.41 1.43 1.41 1.43
Fosforo(%) 0.88 0.87 0.88 0.87
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Tabla 2. Parametros productivos de Cabras lecheras alimentadas con 4 niveles de

palmiste’
Niveles de Palmiste Frecuencia
Variables 0 15 30 45 24 h 12 h CV
Ganancia
Cabrito (¢/d) 73.68b 105.01a 85.51b 74.38b 72.57b 95.56a 6.63
Comsumode = 410 2862 220a  1.97a 2.81b 192a 271
alimento (kg)
(Ck‘gsum" MS' 3006 3958 2946  281b 6.00a 3826 1.77
Eficiencia
Alimenticia 0.32a 0.42a 0.34a 0.49a 0.27b 0.47a 0.05
(%)
Condicion 3.85a 3.6la 3962 3.73a 3.71a 3.83a  0.12
Corporal
Produccion 19.56a  18.06a  10.78  15.12a 12.95b 18.62a 3.37
lactea (kg)
Comtenidode 5 gs0 4230 4.17a  4.42a 3.45b 4452 0.12
grasa (%)
Contenido de
Sélidos no 8.0la  7.86a 7.86a  7.71a 8.09a 7.75b  0.05
grasos (%)
"Letras diferentes en filas presentan diferencias significativas (P<0.05), entre las medias (£
error estandar)
Tabla3  Analisis Marginal' para el ordefio una vez por dia en cabras mestizas
alimentadas con cuatro niveles de palmiste.
Tratamient | Benefici | Costos | Increment | Incremen | Tasa Costo | BNP
0s o Neto | Variabl |o to Retorn | Capit | después
Parcial |e Marginal | Marginal | o al de
(BNP) BNP Costo Margin | (Inter | pagar
Variable | al és interés
20%)
0 1,390.48 | 2,402.92 | * *
15 2,378.80 | 2,294.04 | 988.32 -108.89 -9.08% | 152.94 | 2,225.87
30 925.78 1,981.32 | -1,453.03 -312.72 4.65% | 132.09 | 793.69
45 1,234.41 | 2,126.86 | 308.63 145.54 2.12% | 141.79 | 1,092.62

'El analisis marginal se realizé segun la metodologia de Perrin et al., 1988.
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Tabla4  Analisis Marginal' para la frecuencia de doble ordefio en cabras mestizas
alimentadas con cuatro niveles de palmiste.

Tratamientos Benefici | Costos Increme | Increme | Tasa Costo | BNP
o Neto | Variable | nto nto Retorno | Capital | después
Parcial Margin | Marginal | Margin | (Interé | de pagar
(BNP) al BNP | Costo al $ 20%) | interés
Variable
0 2,446.58 | 2,857.76 | * *
15 2,750.23 | 1,728.06 | 303.66 |-1,129.70 | -0.27% | 115.20 | 2,635.03
30 2,388.73 | 1,741.26 |-361.51 | 13.19 -27.40% | 116.08 | 2,272.64
45 3,469.90 | 1,688.62 | 1081.17 | -52.64 -20.54% | 112.57 | 3,357.32

'El analisis marginal se realizé segun la metodologia de Perrin et al., 1988.
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