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ｍ．Ｔｈｅａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｗａｔｅｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｓ１．３８２
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ａｇｅｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｉｓ１８３０．４ｍｍ．Ｉｔａｌｓｏｈａｓａｔｙｐｉｃａｌｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ
ｄｅｓｅｒｔａｎｄｓｔｅｐｐｅｃｌｉｍａｔｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｄｒｙｃｌｉｍａｔｅ，ｒａｒｅｒａｉｎ
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ＥＣ（χｉｊ）＝
χｉｊ－βｉｊ
αｉｊ－βｉｊ

，βｉｊ≤ χｉｊ≤αｉｊ （１）

ＷｈｅｎＥＣ（χｉｊ）ｈａｓｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｉｃａｃｙ，ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｒｍｏｎｙ
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ＥＣ（χｉｊ）＝
αｉｊ－χｉｊ
αｉｊ－βｉｊ

，βｉｊ≤ χｉｊ≤αｉｊ （２）

Ｉｎｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｒｍｕｌａ，ＥＣ（χｉｊ）ｉｓｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｗｉｔｈｒａｎｇｅｏｆ０≤ ＥＣ（χｉｊ）≤ １．Ｗｈｅｎ
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（ＦＨＣ），ａｎｄｉｔｓｖａｌｕｅｉｓｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（ＨＣ）．Ｔｈｅｂａｓｉｃ
ｍｏｄｅｌｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＨＣ＝１－ Ｓ
ＥＣ（χｉｊ）

，Ｓ＝
∑
ｋ

ｉ＝１
∑
ｍ

ｊ＝１
［（ＥＣ（χｉｊ）－ＥＣ（χｉｊ）］

２

ｎ槡 －１ （３）

ｗｈｅｒｅＨＣｉｓｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ＥＣ（χｉｊ）ｉｓｔｈｅｍｅａｎｏｆｅｆｆｉｃａｃｙｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ；ｎｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ；ｋｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｕｂｓｙｓｔｅｍ；ｍｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｓｕｂｓｙｓ
ｔｅｍ．Ｉｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔｕｄｙ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅａｂｏｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ
ｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃａｎｎｏｔｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓｗｈｅｎｔｈｅｅｆ
ｆｉｃａｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｓｙｓｔｅｍｉｓｅｑｕａｌ，ｓｏｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｔｕｄｙ
ｏｆＹａｎｇＳｈｉｑｉａｎｄＧａｏＷａｎｇｓｈｅｎｇ（２００６），ｆｏｒｍｕｌａ（３）ｉｓｃｏｒｒｅｃ
ｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
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＜０．００００ ０ Ｅｘｔｒｅｍｅｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．００００—０．１０００ １ Ｓｅｒｉｏｕｓｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．１００１—０．２０００ ２ Ｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．２００１—０．３０００ ３ Ｍｏｄｅｒａｔｅｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．３００１—０．４０００ ４ Ｌｏｗｄｅｇｒｅｅｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．４００１—０．５０００ ５ Ｗｅａｋｉｍｂａｌａｎｃｅ
０．５００１—０．６０００ ６ Ｗｅａｋｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
０．６００１—０．７０００ ７ Ｌｏｗｄｅｇｒｅｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
０．７００１—０．８０００ ８ Ｍｏｄｅｒａｔｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
０．８００１—０．９０００ ９ Ｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
０．９００１—１．００００ １０ Ｅｘｔｒｅｍｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇ
ｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ

Ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ Ｎｏ．
Ｅｆｆｉｃａｃｙ
ｔｙｐｅ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａ∥１０３ｈａ χ１１ ＋
ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ Ａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｒｅａ∥１０３ｈａ χ１２ ＋

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ∥１０４ｔ χ１３ －
Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａ∥１０３ｈａ χ１４ ＋
Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｕｓｅ∥ｍ３／ｈａ χ１５ ＋

Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ∥１０８ｙｕａｎ χ２１ ＋
ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ Ｇｒａｉｎｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈａ χ２２ ＋

Ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ∥１０４ＫＷ χ２３ ＋
Ｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒａｃｔｉｔｉｏｎｅｒｓ∥１０４ χ２４ ＋
Ｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅ∥ｙｕａｎ χ２５ ＋
ＰｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ∥ｙｕａｎ χ２６ ＋
Ｆｉｓｃａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔ∥１０４ｙｕａｎ χ２７ ＋

Ｓｏｃｉａｌ Ｎｕｍｂｅｒｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋ∥１０４ χ３１ ＋
ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ Ｔｏｔａｌｍｅａｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ∥１０４ｔ χ３２ ＋

Ｔｏｔａｌｍｉｌｋｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ∥１０４ｔ χ３３ ＋
Ｔｏｔａｌｆｒｕｉｔｙｉｅｌｄ∥１０４ｔ χ３４ ＋
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ∥％ χ３５ －

３．２　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ　Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄａｂｏｖｅ，
ａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｉｓａｃｏｍｐｌｅｘｓｙｓｔｅｍｉｎｖｏｌｖｉｎｇｅｃｏｌｏｇｙ，
ｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｓｏｃｉｅｔｙ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎｂｙＹａｎｇ
Ｓｈｉｑｉ（２００８）ａｎｄＮｉｕＹｕａｎｙｕａｎ（２０１０），ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｃ
ｔｕａｌｌｅｖｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，

８４ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｔｈｉｓｐａｐｅｒｔａｋｅｓｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒａｃｃｅｓｓｉｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉ
ｓｈｅｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ（Ｔａｂｌｅ２）．

４　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍ，ｗｅｕｓｅｆｏｒｍｕｌａ（１），
（２）ａｎｄ（３）ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔａｎｄｒａｎｋｏｆｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｂｏｕｔａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｓｙｓｔｅｍｉｎＭｉｎｌｅＣｏｕｎｔｙａｎｄＬｉｎｚｅＣｏｕｎｔｙｄｕｒｉｎｇ２０００－２０１０，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（Ｔａｂｌｅ３－５）．Ｉｎｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，
ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ０ａｎｄ１，ｗｅｐｒｏｐｅｒｌｙａｄｊｕｓｔｔｈｅ
ｅｘｔｒｅｍｅｖａｌｕｅｗｉｔｈｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｏｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｏｆＹａｎｇＳｈｉｑｉｅｔａｌ．
（２００６）．Ｗｅａｍｐｌｉｆｙｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｂｙ１％ ａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅ
ｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｂｙ１％，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｅｘｔｒｅｍｅ
ｖａｌｕｅｔｅｎｄｓｔｏ０ａｎｄ１．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔａｂｌｅｓａｎｄｆｉｇｕｒｅｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇ
ｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｒａｎｋｏｆｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｏｅｃｏ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｉｓｉｎａｓｔａｔｅｏｆｓｅｒｉｏｕｓ
ｉｍｂａｌａｎｃｅｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，ｓｈｏｗｉｎｇａｔｒｅｎｄｆｒｏｍｒｉｓｅｔｏｆａｌｌ．Ｔｈｅｒｅ
ｇｉｏｎａｌｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＭｉｎｌｅＣｏｕｎｔｙｒｏｓｅｆｒｏｍ０．０８０４ｉｎ
２０００ｔｏ０．３０２７ｉｎ２００４，ａｎｄｔｈｅｎｗｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈａｆｌｕｃｔｕａｔｉｎｇｄｅ
ｃｌｉｎｅ．Ｉｔｄｒｏｐｐｅｄｔｏ０．０８９３ｉｎ２０１０，ａｎｄｉｔｒｏｓｅｓｌｉｇｈｔｌｙｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｅａｒｌｙｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ，ｂｕｔｔｈｅｙｗｅｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙａｔｔｈｅｓａｍｅ
ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｅｖｅｌａｌｓｏｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ
ｏｆ＂ｓｅｒｉｏｕｓｉｍｂａｌａｎｃｅ—ｅｘｔｒｅｍｅｉｍｂａｌａｎｃｅ— ｍｏｄｅｒａｔｅｉｍｂａｌ
ａｎｃｅ—ｌｏｗｄｅｇｒｅｅｉｍｂａｌａｎｃｅ—ｓｅｒｉｏｕｓｉｍｂａｌａｎｃｅ＂．Ａｓｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．１，ｔｈｅｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｅｖｅｌｄｅｃｌｉｎｅｄｆｒｏｍｓｅｒｉ
ｏｕｓｉｍｂａｌａｎｃｅｉｎ２０００ｔｏｅｘｔｒｅｍｅｉｍｂａｌａｎｃｅｉｎ２００１；ｔｈｅｈａｒｍｏｎｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｐｅａｋｅｄｔｏ０．３０２７ｉｎ２００４，ａｎｄｔｈｅｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｌｅｖｅｌｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ，ｂｕｔｉｔｗａｓｓｔｉｌｌｔｈｅｌｏｗｄｅｇｒｅｅ
ｉｍｂａｌａｎｃｅ；ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｉｔｄｒｏｐｐｅｄｔｏｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｉｍ
ｂａｌａｎｃｅ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙｒｅｖｅｒｔｅｄｔｏｔｈｅｓｅｒｉｏｕｓｉｍｂａｌａｎｃｅｌｅｖｅｌｉｎｔｈｅ
ｅａｒｌｙｓｔｕｄｙｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｉｓｉｓｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｃｏｎ
ｓｔａｎｔａｆｆｏｒｅｓｔａｔｉｏｎａｒｅａ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｕｓｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ａｒｅａｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｂｓｙｓｔｅｍｈａｖｉｎｇｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｉｃａｃｙｆｏｒｔｈｅｒｅｇｉｏｎ
ａｌｓｙｓｔｅｍ．Ｉｔｗａｓｉｍｐｒｏｖｅｄｓｌｉｇｈｔｌｙｉｎ２００３，ｂｕｔｉｔｗａｓｓｔｉｌｌｉｎａ
ｓｔａｔｅｏｆｈｉｇｈｄｅｇｒｅｅｉｍｂａｌａｎｃｅ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌｈａｒｍｏｎｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ ｉｎＬｉｎｚｅＣｏｕｎｔｙａｌｓｏ
ｓｈｏｗｅｄａｓｉｍｉｌａｒｔｒｅｎｄｌｉｋｅｉｎＭｉｎｌｅＣｏｕｎｔｙ．Ｉｔｓｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｐｅａｋｅｄｔｏ０．２８８７ｉｎ２００８，ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｈａｒｍｏｎｙ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＭｉｎｌｅＣｏｕｎｔｙ，ａｎｄｉｔｓｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｅｖｅｌ
（ｍｏｄｅｒａｔｅｉｍｂａｌａｎｃｅ）ｗａｓａｌｓｏｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｌｅｖｅｌｉｎＭｉｎｌｅ
Ｃｏｕｎｔｙｗｈｅｎｔｈｅｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗａｓｍａｘｉｍａｌ．Ｉｎ２０１３，ｔｈｅ
ｈａｒｍｏｎｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｒｏｐｐｅｄｔｏ０．２９４５，ｂｕｔｉｔｒｏｓｅｇｒｅａｔｌｙｃｏｍ
ｐａｒｅｄｗｉｔｈ０．０３７ｉｎ２０００，ａｎｄｉｔｗａｓａｔｔｈｅｍｏｄｅｒａｔｅｉｍｂａｌａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌ，ｗｈｉｃｈｗａｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅ＂ｅｃｏｃｉｔｙ＂ｓｔｒａｔｅｇｙｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙ
ｔｈｅｌｏｃａｌｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｌａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍ

ｓｈｏｗｅｄａｇｒａｄｕａｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｆｕｒｔｈｅｒｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ
ｂｙＦｉｇ．１．Ｔｈｅａｇｒｏｅｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｉｓａｃｏｍｐｌｅｘｓｙｓｔｅｍ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙａｐｌｕｒａｌｉｔｙｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｓｏｉｔｓｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｓ
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Ｒｕｒａｌｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅ∥ｙｕａｎ ０．０７２０ ０．０１０８ ０．０９４３ ０．１５６８ ０．２５６１ ０．３３９７ ０．４１２５ ０．４８２４ ０．６１６９ ０．７９２３ ０．９７９７ ０．３８４２ ０．４７５３ ０．５６５９
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