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ｐａｎｓｉｏｎｏｆｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｃｉｔｉｅｓ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｏｒｅｃｈｅａｐａｎｄｈｉｇｈ
ｅｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｇｒｏｗｔｈｏｆｄｏｍｅｓｔｉｃｍａｒｋｅｔ，ａｎｄｅｘ
ｐａｎｓｉｏｎｏｆｆｏｒｅｉｇｎｄｅｍａｎｄ．Ｍｕｒｐｈｙ（１９８９）ｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｄｏｍｅｓ
ｔｉｃｄｅｍａｎｄｉｓｄｏｍｉｎａｎｔｉｎｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈ（ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓ
ｗｉｔｈｌａｒｇｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ），ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｈａｓｔｏｒｅｌｙｏｎｄｏ
ｍｅｓｔｉｃｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄｅｍａｎｄｗｈｅｎｔｈｅｄｅｍａｎｄｆｏｒｅｘｐｏｒｔｓｄｅ
ｃｌｉｎｅｓ．Ａｐａｒｔｆｒｏｍｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ，ｍａｎｙｓｃｈｏｌａｒｓｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉ
ｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ．Ｂｅｒｒｙ（１９６５）ｍａｄｅｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎａｌｙｓｉｓｏｎ４３ｖａｒｉａｂｌｅｓｔｈｒｏｕｇｈｓｅｌｅｃｔｉｎｇ９５ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ
ａｎｄｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈａｎｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ；Ｃｈｅｎｅｒｙ（１９７５）ｃａｍｅｕｐ
ｗｉｔｈｇｅｎｅｒａｌｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰ
ｔｈｒｏｕｇｈｍｏｄｅｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｈｅｎｄｅｒｓｏｎ（２０００）ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｌａｔｅｄ
ｄａｔａａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
ａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａＧＤＰｌｏｇａｒｉｔｈｍｖａｒｉａｂｌｅｓｉｓｕｐｔｏ０．８５；Ｆｕｊｉｔａｅｔａｌ
（２０００）ａｎｄＶｅｎａｂｌｅｓ（１９９６）ａｎａｌｙｚｅｄｍｉｃｒｏｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ：ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗｉｌｌｐｒｏ
ｍｏｔｅｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｔｈｒｏｕｇｈａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄｓｃａｌｅ
ｅｆｆｅｃｔ．

Ｃｈｉｎａｓｓｃｈｏｌａｒｓａｌｓｏｍａｄｅｅｘｔｅｎｓｉｖｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｓａｎｄｂｅｌｉｅｖｅｄ
ｔｈａｔｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗｉｌｌｂｏｏｓｔｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｈｒｏｕｇｈｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ．ＺｈｏｕＹｉｘｉｎｇ（１９９５）ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔ
ｉｔｔａｋｅｓｏｎａｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｃｕｒｖｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄ
ｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｕｓｉｎｇｒｅｌａｔｅｄｄａｔａｏｆ１５７ｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅ
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ｔｕｒｅａｎｄｉｎｃｏｍｅ．Ｔｈｒｏｕｇｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｕｒａｌｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎ，ｉｔｉｓａｂｌｅｔｏｃｒｅａｔｅａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆａｉｒａｎｄｈａｒｍｏｎｉｏｕｓｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉ
ｄｅｎｔｓａｆｔｅｒｇｏｉｎｇｔｏｃｉｔｉｅｓｉｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｄｕａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍａｎｄｈｏｕｓｅｈｏｌｄｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ．Ｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｅｄｕｃａｔｉｏｎａｎｄｍｅｄｉｃａｌ
ｓｅｃｕｒｉｔｙ，ｔｈｅｙｗｉｌｌｂｅｆｏｒｃｅｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｐｏｓｉｔ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｏｂｖｉ
ｏｕｓｌｙｉｎｈｉｂｉｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈ．

４　Ｄａｔａｓｅｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｖａｒｉａｂｌｅｓｅｔｔｉｎｇ
Ｃｈｉｎａｓｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｄｉｓｔｉｎｃｔｓｔａｇｅｓ
ｗｉｔｈｒｅｆｏｒｍａｎｄｏｐｅｎｉｎｇｕｐ（１９７８）ａｓｔｈｅｄｉｖｉｓｉｏｎｌｉｎｅ．Ｂｅｆｏｒｅ
１９７８，ｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗａｓｓｔａｇｎａｎｔａｎｄｇｒｅｗａｔｌｏｗｒａｔｅ；ａｆｔｅｒ
１９７８，ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｓｔａｒｔｅｄａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｌｏｗｌｅｖｅｌ，
ｈｉｇｈｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ，ｓｌｏｗｐｒｏｃｅｓｓｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅ１９７８，ａｎｄ
ｓｏｍｅｖａｒｉａｂｌｅｓｂｅｉｎｇｎｏｔｐｅｒｓｕａｓｉｖｅ，ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ，ｓｃｉ
ｅｎｔｉｆｉｃ，ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ，ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ，ｗｅｍａｄｅｅｍｐｉｒｉ
ｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｄａｔａｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈｉｓｓｕｅｄｉｎＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ
２０１２．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｔｏｏｋｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｔｏ
ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｓｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ（％），ｄｅｎｏｔｅｄａｓＵ；ｐｅｒｃａ
ｐｉｔａｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒ（ａｃｔｕａｌｖａｌｕｅ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｂｙＣＰＩ），ｄｅｎｏｔｅｄａｓＡＣ（ＡＣ＝ｔｏｔａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ
ｗｈｏｌｅｒｅｓｉｄｅｎｔｓ／ｔｏｔａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ／ＣＰＩ；ＵＣ ＝ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ／ｒｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ／ｒｕｒａｌＣＰＩ；ＰＣ＝ｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ／ｕｒｂａｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ／ｕｒｂａｎＣＰＩ），ａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｒｕ
ｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄｅｎｏｔｅｄ
ａｓＵＣａｎｄＰＣｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｗｈｅｎｍａｋｉｎｇｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ，
ｗｅｍａｄｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｎａｔｕｒａｌｌｏｇｆｏｒｍｆｏｒｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｂｅｃａｕｓｅｌｏｇ
ｆｏｒｍｈａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍｅｒｉｔｓ：ｃｏｎｆｏｒｍｉｎｇｔｏｇｅｎｅｒａｌｆｏｒｍｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈｔｈｅｏｒｙ（ｓｕｃｈａｓＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ）ａｎｄ
ｅｌｉｍｉｎａｔｉｎｇｐｏｓｓｉｂｌｅｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｄｌｎＵ，ｄｌｎＡＣ，ｄｌｎＵＣａｎｄｄｌｎＰＣｓｔａｎｄｆｏｒ
ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｐｅｒｃａｐｉｔａｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，
ｐｅｒｃａｐｉｔａｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｕｒｂａｎｒｅｓｉ
ｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

０３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



５　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
５．１　Ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔ　Ｔｏｔｅｓｔｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｏｆｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ，ｗｅｍｕｓｔ
ｃｏｎｄｕｃｔｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｕｒｓｅｒｉｅｓ．Ｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｕｎｉｔ
ｒｏｏｔｔｅｓｔｇｅｎｅｒａｌｌｙｉｎｃｌｕｄｅＤＦｔｅｓｔ，ＡＤＦｔｅｓｔ，ａｎｄＰＰｔｅｓｔ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙ，ｗｅｅｍｐｌｏｙｅｄＡＤＦｍｅｔｈｏｄｔｏｔｅｓｔｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｓ．ＡＤＦｔｅｓｔ
ｒｅｆｅｒｓｔｏａｕｇｍｅｎｔｅｄＤｉｃｋｅｙＦｕｌｌｅｒｔｅｓｔ．ＩｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＤｉｃｋｅｙ
ａｎｄＦｕｌｌｅｒｆｏｒｅｎｓｕｒｉｎｇｗｈｉｔｅｎｏｉｓｅｆｅａｔｕｒｅｏｆｓｔｏｃｈａｓｔｉｃｅｒｒｏｒｉｎ
ＤＦｔｅｓｔ．Ｔｈｅｓｅａｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｓ（ｉｎｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙ，ｍｏｄｅｌｓｅｔｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｏｒｙａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍＬｉＺｉｎａｉａｎｄＹｅ
Ａｚｈｏｎｇ）．

Ｍｏｄｅｌ１：△Ｘｔ＝δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉ△Ｘｔ－１＋εｔ

　　Ｍｏｄｅｌ２：△Ｘｔ＝α＋δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉ△Ｘｔ－１＋εｔ

Ｍｏｄｅｌ３：△Ｘｔ＝α＋βｔ＋δＸｔ－１＋
ｍ

ｉ＝１
βｉ△Ｘｔ－１＋εｔ

ＡｌｌｎｕｌｌｈｙｐｏｔｈｅｓｅｓａｒｅＨ０：ｓｅｒｉｅｓｈａｖｅｕｎｉｔｒｏｏｔ，ｎａｍｅｌｙ，
ｓｅｒｉｅｓａｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．ＴｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．Ｉｔｃａｎ
ｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｎａｔｕｒａｌｌｏｇｆｏｒｍｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｐｅｒｃａｐｉｔａｒｅｓｉ
ｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｐｅｒｃａｐｉｔａｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｐｅｒ
ｃａｐｉｔａｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｄｏｅｓｎｏｔｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅ
ｓｉｓａｔ５％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．Ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａ
ｒｙ．Ａｆｔｅｒｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｆｏｕｒｖａｒｉａｂｌｅｓｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓａｔ５％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌａｎｄｂｅｃｏｍｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ．
Ｆｏｕｒｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｅｒｉｅｓ．

Ｔａｂｌｅ１　ＡＤＦｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｔｅｓｔｔｙｐｅ
（Ｃ，Ｔ，Ｋ）

ＡＤＦ
ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

ＡＤＦｃｒｉｔｉｃａｌ
ｖａｌｕｅ（５％ ｌｅｖｅｌ） Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

１ ｌｎＵ （Ｃ，Ｔ，１） －１．６０７ －３．５５３ Ｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
２ ｌｎＡＣ （Ｃ，Ｔ，５） －２．０４４ －３．５７４ Ｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
３ ｌｎＵＣ （Ｃ，Ｔ，５） －１．９３１ －３．５７４ Ｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
４ ｌｎＰＣ （Ｃ，Ｔ，１） －２．０３１ －３．５５３ Ｎｏｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
５ ｄｌｎＵ （Ｃ，Ｔ，Ｏ） －４．２９ －３．５５３ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
６ ｄｌｎＡＣ （０，０，１） －２．３１５ －１．９５２ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
７ ｄｌｎＵＣ （Ｃ，Ｔ，１） －３．６４３ －３．５５８ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
８ ｄｌｎＰＣ （Ｃ，Ｏ，１） －３．１２３ －２．９５７ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ
Ｎｏｔｅｓ：１．ＴｅｓｔｔｙｐｅｓＣ，Ｔ，Ｋｄｅｎｏｔｅｔｈａｔｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ，ｔｒｅｎｄｖａｒｉａｂｌｅ，ａｎｄｌａｇｏｒｄｅｒｉｎｔｅｓｔｍｏｄｅｌｓ．２．Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｓｏｆｔｗａｒｅ
ＥＶＩＥＷＳ７．０，１－５ｌａｇｏｒｄｅｒｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｐｅｒＡＩＣｃｒｉｔｅｒｉｏｎ，ａｎｄ６－８ｌａｇｏｒｄｅｒｉｓｓｅｔｆｉｘｅｄｖａｌｕｅ１；３．Ｔｈｅｌｅｔｔｅｒｄｄｅｎｏｔｅｓｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．

５．２　ＳｅｔｔｉｎｇａｎｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆＶＡＲｍｏｄｅｌ　ＶｅｃｔｏｒＡｕｔｏｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ（ＶＡＲ）ｉｓａｎｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌ．Ｉｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓ
ｄｙｎａｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｓｙｓｔｅｍｔｈｒｏｕｇｈｐｒａｃｔｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｄａｔａｒａｔｈｅｒｔｈａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｔｈｅｏｒｙ．Ｉｔｉｓｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｒｏｐｏｓｅ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｗｈｅｎｂｕｉｌｄｉｎｇｍｏｄｅｌｓ，ｂｕｔｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｅｓｕｓｉｎｇｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙｔｉｍｅｓｓｅｒｉｅｓ．Ｔｈｉｓｊｕｓｔｆｉｔｓ
ｆｏｒｏｕｒｓｔｕｄｙ．Ｉｎｅｘｉｓｔｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｔｈｅｏｒｉｅｓ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｓｔｒｉｃｔｄｅｆｉ
ｎｉｔｉｏｎｏｆｄｙｎａｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｓｏｉｔｉｓｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｉｒｒｅｌａｔｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｅｓ
ｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｍｏｄｅｌｓ．ＶＡＲ（Ｐ）ｍｏｄｅｌｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｋｖａｒｉａ
ｂｌｅｓｉｓｄｅｎｏｔｅｄａｓＹｔ＝μ＋Ａ１Ｙｔ－１＋… ＋ＡｐＹｔ－ｐ＋εｔ，ｔ＝１，２，
…，Ｔ．
ｗｈｅｒｅＹｔｉｓｋｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｖｅｃｔｏｒｏｆｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅ，ｐｉｓｌａｇ
ｏｒｄｅｒ，ａｎｄＴｉｓｎｕｍｂｅｒｏｆｓａｍｐｌｅｓ．Ａ１，…，Ａｐｉｓｋｋｄｉｍｅｎｓｉｏｎ
ａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｔｒｉｘ．εｔｉｓｋｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｖｅｃｔｏｒ．Ｔｈｅｙ
ｃａｎｂｅｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｎｅｏｕｓｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ，ｂｕｔｎｏｔｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｌａｇ
ｖａｌｕｅａｎｄｎｏｔｗｉｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎｒｉｇｈｔｓｉｄｅｏｆｍｏｄｅｌｓ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｂｏｖｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｄｌｎＵ，ｄｌｎＡＣ，
ｄｌｎＵＣａｎｄｄｌｎＰＣｄｏｎｏｔｈａｖｅｕｎｉｔｒｏｏｔ，ａｒｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｒｉｅｓ，ａｎｄ
ｓａｔｉｓｆｙｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇＶＡＲｍｏｄｅｌ．Ｗｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙ
ｂｕｉｌｔＶＡＲｍｏｄｅｌｓｆｏｒｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅｏｆｐｅｒｃａｐｉｔａｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｕｒｂａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅｏｆｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎ．Ｎｕｍｂｅｒｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓｋｉｎａｌｌｔｈｅｓｅｔｈｒｅｅｍｏｄｅｌｓｉｓ２．Ｔｈｅｌａｒ
ｇｅｓｔｌａｇｏｒｄｅｒｐｉｓ２ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄｒａｔｉｏ（ＬＲ）ｔｅｓｔ．Ｅｓ
ｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌ１ｆｏｒｄｌｎＵａｎｄｄｌｎＡＣ：ｄｌｎＵ
＝０．２１３ｄｌｎＵｔ－１＋０．４３ｄｌｎＵｔ－２－０．１ｄｌｎＡＣｔ－１＋０．１１７ｄｌｎＡＣｔ－２
＋０．０１

Ｒ２＝０．４３６　　 ＡＩＣ＝－６．３６　　 ＳＣ＝－６．１３１
ｄｌｎＡＣ＝０．１８６ｄｌｎＵｔ－１－１．７５２ｄｌｎＵｔ－２＋０．９５４ｄｌｎＡＣｔ－１

－０．５８６ｄｌｎＡＣｔ－２＋０．０８２
Ｒ２＝０．６５６　　 ＡＩＣ＝－３．６７４　　 ＳＣ＝－３．４４５

Ｆｉｇ．１　ＩｎｖｅｒｓｅｒｏｏｔｓｏｆＡＲｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ

　　Ｔｈｅｇｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔｆｏｒｔｗｏｅｑｕａｔｉｏｎｓｉｓｈｉｇｈ．Ｍｏｓｔｔｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
ａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ａｎｄｓｏｍｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｒｅ
ｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｕｅｔｏｍｕｌｔｉｃｏｌｌｉｎｅａｒｉｔｙｒｅｓｕｌｔｅｄｆｒｏｍｓｅｖｅｒａｌｌａｇ
ｉｔｅｍｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｖａｒｉａｂｌｅ．

ＳｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｔｅｓｔｆｏｒＶＡＲｍｏｄｅｌ１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｉｎｖｅｒｓｅｒｏｏｔｓ
ａｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎ１ａｎｄｓｉｔｕａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｕｎｉｔｃｉｒｃｌｅ．Ｉｎｏｔｈｅｒ
ｗｏｒｄｓ，ＶＡＲｍｏｄｅｌｓａｒｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙ．Ｔｈｅｎ，ｗｅｍａｄｅｆｕｒｔｈｅｒｉｍ

１３ＱｉｎＷＵ．ＥｍｐｉｒｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅＲｏｌｅＲｕｒａｌＵｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎＰｒｏｍｏｔｉｎｇＥｃｏｎｏｍｉｃＧｒｏｗｔｈｂｙＥｘｐａｎｄｉｎｇＣｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ



ｐｕｌｓｅｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ．
Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌ２ｏｆｄｌｎＵ

ａｎｄｄｌｎＵＣａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ｄｌｎＵ＝０．２４６ｄｌｎＵｔ－１＋０．３９７ｄｌｎＵｔ－２－０．０８４ｄｌｎＵＣｔ－１＋

０．１０９ｄｌｎＵＣｔ－２＋０．０１
Ｒ２＝０．４１８　　 ＡＩＣ＝－６．３２８　　 ＳＣ＝－６．１
ｄｌｎＵＣ＝－０．１５８ｄｌｎＵｔ－１－１．４７９ｄｌｎＵｔ－２＋０．７７２ｄｌｎＵＣｔ－１

－０．５０３ｄｌｎＵＣｔ－２＋０．０８９
Ｒ２＝０．５５　　 ＡＩＣ＝－３．５０７　　 ＳＣ＝－３．２７８
ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆＶＡＲ（２）ｍｏｄｅｌ３ｏｆｄｌｎＵａｎｄｄｌｎＰＣ

ａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ｄｌｎＵ＝０．１９３ｄｌｎＵｔ－１＋０．４６ｄｌｎＵｔ－２－０．０８８ｄｌｎＰＣｔ－１＋

０．１ｄｌｎＰＣｔ－２＋０．０１
Ｒ２＝０．４１３　　 ＡＩＣ＝－６．３２　　 ＳＣ＝－６．０９１
ｄｌｎＰＣ＝０．４７５ｄｌｎＵｔ－１－２．１７４ｄｌｎＵｔ－２＋０．９３１ｄｌｎＰＣｔ－１－

０．５４６ｄｌｎＰＣｔ－２＋０．０８６
Ｒ２＝０．６３３　　 ＡＩＣ＝－３．４７９　　 ＳＣ＝－３．２５
ＴｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｒｅｅＶＡＲｍｏｄｅｌｓｉｓｔｏｍａｋｅ

ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｐａｔｈａｎｄｖａｒｉａｎｃｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｇｒｏｗｔｈｔｏｒｕｒａｌａｎｄｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｇｒｏｗｔｈ．ＴｈｒｅｅＶＡＲｍｏｄｅｌｓａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｕｒｂａｎｉ
ｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．ＥＶＩＥＷＳｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｔｅｓｔ
ｓｈｏｗｓｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．
５．３　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ　Ｇｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔｉｓａｓｔａｔｉｓｔｉ
ｃａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｅｓｔｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｗｈｅｔｈｅｒｏｎｅｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｉｓｕｓｅ
ｆｕｌｉｎｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｏｔｈｅｒ，ｆｉｒｓｔｐｒｏｐｏｓｅｄｉｎ１９６９．Ｓｉｍｓ（１９７２）
ｅｘｐａｎｄｅｄｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ：ｗｈｅｔｈｅｒｘｃａｕｓｅｓｙｄｅｐｅｎｄｓｍａｉｎｌｙｏｎｔｏ
ｗｈａｔｅｘｔｅｎｔｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｙｃａｎｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄｂｙｐａｓｔｘ，ａｎｄｗｈｅｔｈｅｒ
ｔｈｅａｄｄｅｄｌａｇｇｅｄｖａｌｕｅｏｆｘｃａｎｒａｉｓｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ．Ｉｆ
ｘｉｓｈｅｌｐｆｕｌｉｎｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｙ，ｏｒｉｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｂｅ
ｔｗｅｅｎｘａｎｄｙｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｉｔｃａｎｂｅｄｅｅｍｅｄａｓ＂ｙｉｓｃａｕｓｅｄｂｙ
ｘＧｒａｎｇｅｒ＂．ＧｒａｎｇｅｒｔｅｓｔｉｓｃｏｍｐｌｅｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄＦｔｅｓｔ，
ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓＨ０ｉｓ：ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｌｌｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅ０．
ＢａｓｅｄｏｎｅｘｉｓｔｉｎｇＶＡＲｍｏｄｅｌｓ，ｗｅｔｅｓｔｅｄｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉａｂｌｅｓ，ａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｒｅ
ｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓａｌｉｔｙｔｅｓｔ

Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ Ｐｖａｌｕｅ Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

ｄｌｎＵｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＡＣ ４．４６７ ０．０２１ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
ｄｌｎＡＣｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＵ ４．１４７ ０．０２７ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
ｄｌｎＵｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＵＣ ２．９４７ ０．０７ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
ｄｌｎＵＣｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＵ ３．５９６ ０．０４１ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
ｄｌｎＵｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＰＣ ５．３５１ ０．０１０ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
ｄｌｎＰＣｄｏｅｓｎｏｔＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅｄｌｎＵ ３．４６１ ０．０４６ Ｒｅｊｅｃｔｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ

　　Ｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｆｏｒｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎ，ｕｒｂａｎｒｅｓｉｄｅｎｔｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ
ｔｏｔａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ，ｔｈｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｇｒｏｗｔｈａｒｅｍｕｔｕａｌＧｒａｎｇｅｒｃａｕｓｅ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｒｅａｃｈｔｈｅｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ
ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｔｈａｔｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｐｕｌｌｆｏｒｅｘｐａｎｄｉｎｇ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ａｎｄｅｘｐａｎｄｉｎｇｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｓｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｐｒｏｍｏ
ｔｉｎｇｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ．
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