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ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆｎｐｅｒｓｏｎｇａｍｅ．Ｔｈｅ
Ｓｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｏｆｄｅｓｉｒａｂｌｅｐｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓ．Ｔｈｅｓｅｔｕｐｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ａｃｏａｌｉｔｉｏｎｏｆｐｌａｙｅｒｓｃｏｏｐｅｒａｔｅｓ，
ａｎｄｏｂｔａｉｎｓａｃｅｒｔａｉｎｏｖｅｒａｌｌｇａｉｎｆｒｏｍｔｈａｔｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｓｉｎｃｅ
ｓｏｍｅｐｌａｙｅｒｓｍａｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｍｏｒｅｔｏｔｈｅｃｏａｌｉｔｉｏｎｔｈａｎｏｔｈｅｒｓｏｒ
ｍａｙｐｏｓｓｅｓｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｒｇａｉｎｉｎｇｐｏｗｅｒ（ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇｔｏ
ｄｅｓｔｒｏｙｔｈｅｗｈｏｌｅｓｕｒｐｌｕｓ），ｗｈａｔｆｉｎａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｅｎｅｒａｔｅｄ
ｓｕｒｐｌｕｓａｍｏｎｇｔｈｅｐｌａｙｅｒｓｓｈｏｕｌｄａｒｉｓｅｉｎａｎｙｐａｒｔｉｃｕｌａｒｇａｍｅ？Ｏｒ
ｐｈｒａｓｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｙ：ｈｏｗｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｓｅａｃｈｐｌａｙｅｒｔｏｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｃｏ
ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄｗｈａｔｐａｙｏｆｆｃａｎｈｅｏｒｓｈｅｒｅａｓｏｎａｂｌｙｅｘｐｅｃｔ？Ｔｈｅ
Ｓｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｐｒｏｖｉｄｅｓｏｎｅｐｏｓｓｉｂｌｅａｎｓｗｅｒｔｏｔｈｉｓｑｕｅｓｔｉｏｎ．Ｓｈａｐ
ｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄｉｓａｐｒｏｇｒａｍｔｏｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｂｅｎｅｆｉｔ
ｓｔｅｍｍｉｎｇｆｒｏｍｎｐｅｒｓｏｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ［５］．
１．１　ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｏｄｅｌ　ＡｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｓｅｔＲ＝
｛１，２，，３，…，ｎ｝，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｒｅａｌｖａｌｕｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎＵ（Ｘ）ｔｈａｔ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（１）：９－１２



ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｎｙｓｕｂｓｅｔＸｏｆＲ．ＩｆＵ（∮）＝０，Ｕ（Ｘｉ∩Ｘｊ）≥Ｕ
（Ｘｉ）＋Ｕ（Ｘｊ），Ｘｉ∩Ｘｊ＝∮，（Ｘｉ∈Ｒ，Ｘｊ∈Ｒ），ｔｈｅｎ［Ｒ，Ｕ］ｉｓ
ｃａｌｌｅｄｍｕｌｔｉｐｌａｙｅｒｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｇａｍｅ，Ｕｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ，
ａｎｄＵ（Ｘ）ｉｓｔｈｅｒｅｔｕｒｎｖａｌｕｅｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅａｌｌｉａｎｃｅＸ．Ｐｉｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｓｔｈｅｉｎｃｏｍｅｉｎｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｂｅｎｅｆｉｔＵ（Ｒ）ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｍｅｍ
ｂｅｒｉｉｎＲｄｕｅｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ．ＯｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎＲ，Ｐ＝
（Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，…，Ｐｎ）ｉｓｔｈｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ
ｇａｍｅｓ．

Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｔｏｅｎｓｕｒｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｅｍｂｅｒｓ，ｉｔｍｕｓｔ
ｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ：


ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ＝Ｕ（Ｒ） （１）

Ｐｉ≥Ｕ（ｉ），ｉ＝１，２，３，Ｌ，ｎ （２）
ｗｈｅｒｅＵ（ｉ）ｉｓｔｈｅｐｒｏｆｉｔｗｈｅｎｔｈｅｒｅｉｓｎｏａｌｌｉａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｍｅｍ
ｂｅｒｓ．

ＩｎｔｈｅＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｂｅｎｅｆｉｔｓｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂｙｐｌａｙｅｒｓｕｎｄｅｒｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎＲｉｓｃａｌｌｅｄＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅ，ｄｅｎｏｔｅｄａｓ
Φ（Ｕ）＝（Ｐ１（Ｕ），Ｐ２，Ｐ３（Ｕ），Ｌ，Ｐｉ（Ｕ）），ｗｈｅｒｅＰｉ（Ｕ）ｉｓｔｈｅ
ｂｅｎｅｆｉｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｍｅｍｂｅｒｉ．Ｓｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｅｔｓ
ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｒｅｅａｘｉｏｍｓ．

（ｉ）Ｓｙｍｍｅｔｒｙ．ＡｓｓｕｍｉｎｇφｉｉｓａｐｅｒｍｕｔａｔｉｏｎｏｆＰφｉ（Ｕ）＝Ｐｉ
（Ｕ），ｔｈｅｎＲｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｏｆｉｔｓｏｗｎ．Ｉｆφｉｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｅｎｃｅｏｆｉ，φＸｉｓｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅｏｆＸ（ＸＲ），ｄｅｎｏｔｅｄ
ａｓＵ（φＸ）＝Ｖ（Ｓ），ｔｈｅｎｆｏｒｉ＝１，２，３，Ｌｎ，ｔｈｅｒｅｉｓＰφｉ（Ｕ）＝
Ｐｉ（Ｕ）．Ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｅａｃｈｐｌａｙｅｒｉｓｎｏｔｈｉｎｇｔｏｄｏｗｉｔｈｔｈｅａｓ
ｓｉｇｎｅｄｓｅｒｉａｌｎｕｍｂｅｒｉ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｌａｙ
ｅｒｓｉｓｅｑｕａｌ．

（ｉｉ）Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．ＩｆｔｈｅｒｅｉｓＰｉ（Ｕ＋Ｖ）＝Ｐｉ（Ｕ）＋Ｐｉ（Ｖ）

ｆｏｒｔｈｅｓｕｂｓｅｔＸｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｉ，ｔｈｅｎＰｉ（Ｕ）＝０ａｎｄ
ｎ

ｉ＝１
Ｐｉ（Ｕ）＝Ｕ

（Ｒ）．Ｔｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔｉｆｔｈｅｐｌａｙｅｒｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｎｏｔｈｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏ
ｏｐｅｒａｔｉｖｅｅａｒｎｉｎｇｓ，ｔｈｅｎｔｈｅａｌｌｏｃａｔｅｄｂｅｎｅｆｉｔｉｓｚｅｒｏ，ａｎｄｔｈｅｓｕｍ
ｏｆｂｅｎｅｆｉｔａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏｔｈｅｐｌａｙｅｒｓｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｗｈｏｌｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ
ｂｅｎｅｆｉｔ．

（ｉｉｉ）Ａｄｄｉｔｉｖｉｔｙ．ＦｏｒａｎｙｔｗｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓＵａｎｄＶ
ｄｅｆｉｎｅｄｏｎＲ，ｔｈｅｒｅｉｓＰｉ（Ｕ＋Ｖ）＝Ｐｉ（Ｕ）＋Ｐｉ（Ｖ），ｉ＝１，２，３，Ｌ，
ｎ．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔｗｈｅｎｍａｎｙｐｌａｙｅｒｓｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｃｏｎｄｕｃｔｔｗｏ
ｋｉｎｄｓｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｅｖｅｒｙｏｎｅｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｔｈｅｓｕｍｏｆｂｅｎｅｆｉｔｓａｌｌｏｃａｔｅｄｆｒｏｍｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｓｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｏｎｌｙｅｘｉｓｔｓｆｏｒａｎｙｎｐｅｒｓｏｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅｇａｍｅ
ｓｔｒａｔｅｇｙ，ａｎｄｉｎｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎＲ，ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔＰｉ（Ｕ）ａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏ
ｐｌａｙｅｒｉｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｐｉ（Ｕ）＝Ｘｉ∈Ｘ
ｗ（｜Ｘ｜）［Ｕ（Ｘ）－Ｕ（Ｘ－ｉ）］，ｉ＝１，２，３，Ｌ，ｎ）

ｗ（｜Ｘ｜）＝（ｎ－｜Ｘ｜）！（｜Ｘ｜－１）ｎ！
ｗｈｅｒｅＸｉｉｓｔｈｅｓｕｂｓｅｔｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｉｉｎＲ；｜Ｘ｜ｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｌｅ
ｍｅｎｔｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｓｕｂｓｅｔＸ；ｗ（｜Ｘ｜）ｉｓｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈ
ｃａｎｂｅｓｅｅｎａｓａｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆａｃｔｏｒ；Ｕ（Ｘ）－Ｕ（Ｘ－ｉ）ｉｓｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔ
ｓｔｅｍｍｉｎｇｆｒｏｍｐｌａｙｅｒｉｊｏｉｎｉｎｇｔｈｅａｌｌｉａｎｃｅ，ｎａｍｅｌｙｔｈｅｍａｒｇｉｎａｌ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｌａｙｅｒｉ．
１．２　ＴｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄｉｎｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｏｆｂｅｎｅｆｉｔｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｈａｉｎ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｂｅｔｔｅｒｕｓｅａｎｄｕｎｄｅｒｓｔａｎｄＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅ，ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｒｅａｒｅｔｈｒｅｅ

ｃｏｍｐａｎｉｅｓＡ，Ｂ，Ｃ，ｏｐｅｒａｔｉｎｇｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ，ａｎｄｔｈｅｙｃａｎｏｂｔａｉｎ
ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆ１０００００ｙｕａｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｉｆＡｃｏｏｐｅｒａｔｅｓｗｉｔｈＢ，
ｔｈｅｙｃａｎｇｅｔｂｅｎｅｆｉｔｏｆ５０００００ｙｕａｎ；ｉｆＡｃｏｏｐｅｒａｔｅｓｗｉｔｈＣ，ｔｈｅｙ
ｃａｎｇｅｔｂｅｎｅｆｉｔｏｆ７０００００ｙｕａｎ；ｉｆＢｃｏｏｐｅｒａｔｅｓｗｉｔｈＣ，ｔｈｅｙｃａｎ
ｇｅｔｂｅｎｅｆｉｔｏｆ４０００００ｙｕａｎ；ｉｆｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｍｐａｎｉｅｓｃｏｏｐｅｒａｔｅ，ｔｈｅｙ
ｃａｎｇｅｔｂｅｎｅｆｉｔｏｆ１００００００ｙｕａｎ．Ｉｆｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆ１００００００ｙｕａｎ
ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｔｈｒｅｅｃｏｍｐａｎｉｅｓｄｕｅｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｓｅｑｕａｌｌｙｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｅｄ，ｔｈｅｎｅａｃｈｃｏｍｐａｎｙｃａｎｇｅｔ３３３０００ｙｕａｎ，ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｐｒｏｆｉｔｗｈｅｎｏｐｅｒａｔｉｎｇａｌｏｎｅ，ｂｕｔｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｍｏｂｉｌｉｚｅｔｈｅ
ｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｓｏｍｅｏｆｔｈｅｐｌａｙｅｒｓ．ＩｆｔｈｅｓｕｍｏｆｂｅｎｅｆｉｔｏｆＡａｎｄＣ
ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆ７０００００ｙｕａｎｄｕｅｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｔｗｏ，ＡａｎｄＣｍｕｓｔｎｏｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｐｌａｙｅｒｃｏｏｐｅｒａ
ｔｉｏｎ．Ｓｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄｃａｎｓｏｌｖｅｔｈｉｓｐｒｏｂｌｅｍ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏｐｌａｙｅｒＡＰ１（Ｕ）
ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｂｅｎｅｆｉｔａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏＡｕｓｉｎｇＳｈａｐｌｅｙｖａｌｕｅｍｅｔｈ
ｏｄ

Ｆｏｒｍｓｏｆｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ Ａ ＡＵＢ ＡＵＣ ＡＵＢＵＣ

Ｕ（Ｘ）１０ ５０ ７０ １００
Ｕ（Ｘ－ｉ） ０ １０ １０ ４０
Ｕ（Ｘ）－Ｕ（Ｘ－ｉ） １０ ４０ ６０ ６０
｜Ｘ｜ １ ２ ２ ３
ｗ（Ｘ） １／３ １／６ １／６ １／３
ｗ（Ｘ）［Ｕ（Ｘ）－Ｕ（Ｘ－ｉ）］ １０／３ ２０／３ １０ ２０
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２２０８４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５０］ＤＯＮＧＹ，ＷＡＮＧＲＪ，ＷＥＩＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａ＇ｓｆｏｕｒｍａｊｏｒａｒｅａｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｈａｎｘｉ
ＴｅａｃｈｅｒｓＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００９，２３（４）：１１５－１１９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

２１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５


