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ｅｎｇａｇｅｄｉｎＲ＆Ｄｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍａｎｄｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ
ｆｉｒｍｓｅｎｇａｇｅｄｉｎＲ＆Ｄｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ＨｕｏＰｅｉｊｕｎ
ａｎｄＸｕａｎＧｕｏｌｉａｎｇ（２０００，２００１，２００２）ａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌ
ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｎｏｎ－ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌＲ＆Ｄｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｐｒｏｍｏｔｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｒｐｏｒａｔｅＲ＆Ｄａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｆｉ
ｎａｌｐｒｏｄｕｃｔ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｈｅｌｐｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙｐｒｏｆｉｔｓａｎｄｓｏ
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ｔｈｅｎｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｓｓｔｉｌｌｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌ，ｓｏｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒｓ
ｓｅｔｐｒｉｃｅ，ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎ
Ｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２ａｎｄｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｏｆｉｔｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｓｔ．

ＩｆＤ２ｂｅｌｉｅｖｅｓｔｈａｔＵＡｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｉｎｖｅｓｔｅｄｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，ｔｈｅａｓｙｍｍｅｔｒｉｃａｌｕｐｓｔｒｅａｍｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｗｉｌｌｍａｋｅｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅ
ｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｐｒｉｃｅｏｆＵＢｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｚｅｒｏ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎ
ｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅｒｉｓｉｎｇｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｐｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅ
ｍａｒｋｅｔｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ（＂ｐａｒｔｉａｌｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ＂）．

ＮｏｗｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｇａｍｅｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ１，ａｎｄａｓｓｕｍｅｔｈａｔ
ｔｈｅｄｉｓｃｏｕｎｔｆａｃｔｏｒｉｓβ．Ｗｈｅｎｂｏｔｈｏｆｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ
ｃａｒｒｙｏｕｔｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ｏｒｎｅｉｔｈｅｒｏｆｔｈｅｍｉｎｎｏｖａｔｅｓ，ｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍ
ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｉｓｓｙｍｍｅｔｒｉｃ，ｍａｋｉｎｇｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒｓｓｅｔｐｒｉｃｅｂａｓｅｄｏｎ
ｃｏｓｔ，ａｎｄｔｈｅｔｗｏｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｏｂｔａｉｎδｏｒ０．Ｉｎｂｏｔｈ
ｃａｓｅｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｎｏｓｕｐｐｌｉｅｒｓｉｎｖｅｓｔｉｎｇｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．

ＩｆｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｏｒｉｓＤ１，ＵＡｃａｎｎｏｔｂｅｎｅｆｉｔｆｒｏｍｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，ｂｅｃａｕｓｅｅｖｅｎｉｆＵＡｗａｎｔｓｔｏｓｅｌｌｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｓｕｂ
ｓｉｄｉａｒｙｂｕｓｉｎｅｓｓ，ｉｔｃａｎｂｅｅａｓｉｌｙｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍＤ１．

ＩｆｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｏｒｉｓＤ２，ｔｈｅｎｅｔｌｏｓｓｆｏｒＵＡｔｏｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｓＡ－θδ，ｂｕｔｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｐｒｏｆｉｔｉｓｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｂｙπＩＡ１－π

 ｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｍｅｅｔｓｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ：
Ａ－θδ＜β（πＩＡ１－π

） （１）
ＵＡ－Ｄ１ｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｓｕｐｐｌｉｅｒ，ａｎｄｉｔｗｉｌｌｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ．ＵＡｉｓｗｉｌｌｉｎｇｔｏｐｒｏｖｉｄｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｔｔｈｅｃｏｓｔ
ｏｆＴＡ．

ＴＡ＝Ａ－θδ－β（π
Ｉ
Ａ１－π

）＜０ （２）
Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ＵＢｉｓｗｉｌｌｉｎｇｔｏｐｒｏｖｉｄｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔｓａｔ

ｔｈｅｃｏｓｔｏｆＴＢ：
ＴＢ＝βπ

Ｉ
Ｂ＞０ （３）

Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ１：ＷｈｅｎＡ＞β（ΠＩ－ΠＳ）－θ（Δ－２δ），ｔｈｅｒｅ
ｗｉｌｌｂｅｎｏｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｖｅｓｔｉｎｇｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｂｕｔｉｎＴｉｍｅ
ｐｅｒｉｏｄ１（ｔ＝１），ｔｈｅｒｅｗｉｌｌｂｅｍａｒｋｅｔｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ；ｗｈｅｎＡ＜β
（ΠＩ－ΠＳ）－θ（Δ－２δ），ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅ
ｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ａｎｄｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２（ｔ＝２），ｔｈｅｒｅｉｓｍａｒｋｅｔ
ｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ（ΠＩ－ΠＳ＝πＩＡ１＋π

Ｉ
２＋π

Ｉ
Ｂ－２π

）．
ＷｈｅｎＡ＞β（ΠＩ－ΠＳ）－θ（Δ－２δ），ｗｅｃａｎｇｅｔ：

６ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１４



Δ－ＴＢ＋βπ
 ＞Δθ（Δ－δ）＋βπＩ２－ＴＡ （４）

ＵＢｗｉｎｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｄｏ
ｎｏｔｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．ＳｉｎｃｅＴＢ＞ＴＡ，ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔ
ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒａｉｓｅｓｔｈｅｐｒｉｃｅｓｏｆｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｇｏｏｄｓ，ｕｎ
ｆａｖｏｒａｂｌｅｔｏｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ａｎｄｔｈｅｍａｒ
ｋｅｔｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄ（＂ｐａｒｔｉａｌｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ＂）．

ＷｈｅｎＡ＜β（ΠＩ－ΠＳ）－θ（Δ－２δ），ＵＡｗｉｎｓｉｎｔｈｅｃｏｍｐｅ
ｔｉｔｉｏｎｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ１（ｔ＝１），ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｎｏｍａｒｋｅｔｆｏｒｅｃｌｏ
ｓｕｒｅ，ｂｕｔａｓｌｏｎｇａｓｆｏｒｍｕｌａ（１）ｉｓｖａｌｉｄ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉ
ｓｅｓｆｉｎｄｉｔｐｒｏｆｉｔａｂｌｅｔｏｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｗｅｃａｎｓｅｅ
ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｔｈａｔｓｉｎｃｅＴＢ＞ＴＡ，ｔｈｅｒｅｉｓｍａｒｋｅｔ
ｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ（＂ｐａｒｔｉａｌｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ＂）ｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２（ｔ＝２）．

４　Ｒｅｐｅａｔｅｄｇａｍｅ
ＡｓｓｕｍｉｎｇｔｈａｔｓｏｍｅｓｕｐｐｌｉｅｒｓｍｕｓｔｓｐｅｎｄＡ＞δｔｏｕｓｅｃｕｓｔｏｍｅｒｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ（ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｂｙｉｎｖｅｓｔｉｎｇｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ），
ｗｈｉｌｅｓｏｍｅｓｕｐｐｌｉｅｒｓｃａｎａｔｔａｉｎｔｈｉｓａｔｚｅｒｏｃｏｓｔ．Ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｉｓ
ｋｎｏｗｎａｓ＂ｇｏｏｄ＂ｔｙｐｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｌａｔｔｅｒｉｓｋｎｏｗｎａｓ＂ｂａｄ＂ｔｙｐｅ．

Ｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｍｏｄｅｌ，ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔｏｎｌｙｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒＵＡ
ｔｙｐｅｉｓｕｎｃｅｒｔａｉｎ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ＂ｇｏｏｄ＂ｉｓｐ（０＜ｐ＜
１），ａｎｄｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ＂ｂａｄ＂ｉｓ１－ｐ．Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆ
＂ｇｏｏｄ＂ｉｎＵＢｉｓ１．Ｔｏｓｉｍｐｌｉｆｙｔｈｅｍｏｄｅｌ，ｗｅａｓｓｕｍｅｔｈａｔθ＝１，
δ＝０．Ｅｖｅｎｉｆｔｈｅｐｒｏｆｉｔｉｓｎｅｇｌｉｇｉｂｌｅ，＂ｂａｄ＂ｓｕｐｐｌｉｅｒｓｓｔｉｌｌｃｈｏｏｓｅ
ｔｏｕｓｅｃｕｓｔｏｍｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
４．１　ＧａｍｅｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２　Ｓｉｎｃｅδ＝０，ｔｈｅｐｒｏｆｉｔｃａｎｂｅ
ｏｎｌｙｅａｒｎｅｄｂｙｏｎｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅＤｉ．ＮｏｗＤｉｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｏｂｅｉｎｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔ，ａｎｄＵＡｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒ．

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｉｎｃｏｍｅｓｔｅｍｍｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｎＤｉｉｓｚｅｒｏ，ｏｎｌｙｗｈｅｎＵＡｉｓ＂ｂａｄ＂ｔｙｐｅｃａｎｔｈｉｓｂｅｄｏｎｅ．Ｔｈｉｓ
ａｌｓｏｍｅａｎｓｔｈａｔｒｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｔｙｐｅ，ＵＡｏｂｔａｉｎｓｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｆｉｔ
＂ｚｅｒｏ＂，ａｎｄｔｈｅｕｐｓｔｒｅａｍｐｒｉｃｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎｔｈｅｎｒｅａｃｈｅｓａｓｔａｎｄ
ａｒｄａｓｙｍｍｅｔｒｉｃＢｅｒｔｒａｎｄｇａｍｅＴＡ＝０，ＴＢ＝（１－ｐ）Δ．

Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ２：Ｗｈｅｎｔ＝２，ｂｅｆｏｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｅ
ａｌｏｎｇｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐ；ａｆｔｅｒｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｓ
ｄｅｃｌｉｎｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ
ａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｅ．

Ｂｅｆｏｒｅｂｅｉｎｇｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ，ｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｏｆｉｔｏｆｉｎ
ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅＤｉｉｓ：

Πｉ＝ρｉ（１－ρｊ）（Δ－ＴＢ）－Ｃ（ρｉ）＝ρｉ（１－ρｊ）ρΔ－Ｃ（ρｉ）
（５）

Ｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｅｆｆｏｒｔｓｏｆｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｒｅｂａｌ
ａｎｃｅｄ：

ρ１＝ρ２＝ρ
（ｐ）＜ρ（１） （６）

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐｒｏｆｉｔｓｏｆｕｐｓｔｒｅａｍａｎｄｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ
ａｒｅ：

π１＝π２＝π
（ｐ）＝ρ（ｐ）［１－ρ（ｐ）］ｐΔ－Ｃ［ρ（ｐ）］

（７）
πＡ＝０ （８）
πＢ＝２ρ

（ｐ）［１－ρ（ｐ）］（１－ｐ）Δ （９）
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｎｖｅｌｏｐｅｔｈｅｏｒｅｍ，ｗｅｇｅｔ：

π′（ｐ）＝ρ（ｐ）［１－ρ（ｐ）］Δ－ρ（ｐ）ρ′（ｐ）ｐΔ （１０）
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｆｏｒｍｕｌａ（７），ｗｅｃａｎ

ｇｅｔ：
Ｃ′［ρ（ｐ）］＝［１－ρ（ｐ）］ｐΔ （１１）
Ｂｙｆｏｒｍｕｌａ（１０），（１１），ｗｅｃａｎｇｅｔ：

ρ′（ｐ）＝［１－ρ
（ｐ）］Δ

Ｃ″［ρ（ｐ）］＋ｐΔ
＞０ （１２）

π′（ｐ）＝ρ
（ｐ）［１－ρ（ｐ）］ΔＣ″［ρ（ｐ）］

Ｃ″［ρ（ｐ）］＋ｐΔ
＞０ （１３）

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｐｆｒｏｍ０ｔｏ１，ｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄπ（ｐ）
ｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍπ（０）＝０ｔｏπ（１）＝π．

ＡｆｔｅｒＵＡａｎｄＤｉａｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ：
ρ２＝ρ

－（ｐ）＜ρ（ｐ）＜ρ＋（ｐ）＝ρ１，π
２
Ａ１≥π

（ｐ），π２２≤π


（ｐ）
ｗｈｅｒｅρ－（ｐ）ａｎｄρ＋（ｐ）ｓｉｇｎｉｆｙｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；π２２ ａｎｄπ

２
Ａ１ ｓｉｇｎｉｆｙｔｈｅｐｒｏｆｉｔｏｆｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎＴｉｍｅｐｅ
ｒｉｏｄ２，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
４．２　ＧａｍｅｉｎＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ１　Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ３：Ｗｈｅｎｔ＝１，ｂｅ
ｆｏｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓａｃｔｉｖｅｌｙｉｎｖｅｓｔ
ｉｎｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄａｃｈｉｅｖｅｐｏｓｉｔｉｖｅｅｘｐｅｃｔｅｄｐｒｏｆｉｔｓ；ａｆｔｅｒｖｅｒｔｉｃａｌ
ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｉｆＡ＜Ａ（ｐ）＝β（π２Ａ１－π

），ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉ
ｓｅｓｆｕｌｌｙｆｏｒｅｃｌｏｓｅｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ．

Ｂｅｆｏｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｉｓａｓｓｕｍｅｄｔｏｂｅｔｈｅｏｎｌｙｉｎｎｏｖａ
ｔｏｒ，ａｎｄｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒ．ｗｉｌｌａｌｗａｙｓｇｅｔｚｅｒｏｐｒｏｆｉｔｉｎ
ｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ａｎｄｔｏｔａｌｐｒｏｆｉｔｏｆｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

πｉ＝（１－ｐ）×０＋ｐ（Δ＋βπ
）＝ｐ（Δ＋βπ） （１４）

ＵＡｉｓｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｗｉｔｈＤ１，ａｎｄＵＡｗｉｌｌｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅ
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ＩｆＵＡｉｓ＂ｇｏｏｄ＂ｔｙｐｅ，ｉｔｄｏｅｓｎｏｔｃｏｐｙｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｏｂ
ｔａｉｎｓｐｒｏｆｉｔｉｎｔｈｅｇａｍｅｏｆＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２．

Ｔｈｅｉｍｉｔａｔｉｏｎａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｔｈｅｔｙｐｅｍａｋｅｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｇｅｔπ２Ａ１．Ｉｆｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｍｅｔ：

Ａ＜Ａ（ｐ）＝β［π２Ａ１－π
］＞０ （１５）

ＲｅｇａｒｄｌｅｓｓｏｆｔｈｅｔｙｐｅｏｆＵＡ，ＵＡｗｉｌｌａｌｗａｙｓｕｓｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｎＤ２，ｂｅｃａｕｓｅｔｈｅｍａｒｋｅｔｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅｂｅｎｅｆｉｔｓｅｘｃｅｅｄｔｈｅｃｏｓｔｓｏｆ
ｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｈｅｎＡ＜Ａ（ｐ），Ｄ２ｓｈｏｕｌｄｎｏｔ
ｔｒａｄｅｗｉｔｈＵＡ－Ｄ１，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｔａｌｉｎｃｏｍｅｏｆＤ２
ｔｏｂｅθδ＋（１－θ）Δ＝０．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆＤ２ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ
ｄｉｓａｐｐｅａｒｓｄｕｅｔｏｉｍｉｔａｔｉｏｎ，ａｎｄＵＡｗｉｌｌｇｅｔｉｎｃｏｍｅθδ＝０ｂｙｉｍｉ
ｔａｔｉｏｎ．

ＵＡｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｇｏｏｄｓａｔｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆＴＡ＝－
θδ＝０．Ｓｏ，Ｄ２ｃｈｏｏｓｅｓＵＢａｓｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒ，ａｎｄｔｈｅｎｅｔｐｒｏｆｉｔｏｆＤ２
ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

θδ＋（１－θ）Δ－ＴＡ＝Δ－ＴＢ （１６）
Ｂｙｆｏｒｍｕｌａ（１６），ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｗｈｅｎθ＝１ａｎｄδ＝０，ＴＢ

＝Δ，ｔｈａｔｉｓ，ＵＢｃａｎｅｘｔｒａｃｔｔｈｅｆｕｌｌｖａｌｕｅｆｒｏｍｔｈｅｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆ

７ＧａｎｇＷＵｅｔａｌ．ＶｅｒｔｉｃａｌＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄＲｅｖｅｒｓｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ



Ｄ２（＂ｃｏｍｐｌｅｔｅｆｏｒｅｃｌｏｓｕｒｅ＂）．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｂａｓｅｄｏｎｒｅｐｅａｔｅｄｇａｍｅ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｃｏｎｓｉｄｅｒｓｔｈｅ＂ｇｏｏｄ＂ｏｒ＂
ｂａｄ＂ｔｙｐｅｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ａｎｄｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｎｅｕｐｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅａｎｄｏｎｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎ
ｔｅｒｐｒｉｓｅｏｎｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎａｄｕｏｐｏｌｙ
ｍａｒｋｅｔ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｓｕｐｐｌｉｅｒｓｃａｎｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌａｌｓｏａｆｆｅｃｔｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ａｎｄｐｒｏｆｉｔｓ．

Ｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｃｏｓｔｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅβ（ΠＩ－ΠＳ）θ（Δ－２δ），ｔｈｅｒｅｗｉｌｌｂｅｎｏｅｎｔｅｒ
ｐｒｉｓｅｉｎｖｅｓｔｉｎｇｉｎｒｅｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｓｔｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅ，ｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｗｉｌｌｉｎｖｅｓｔｉｎｒｅ
ｖｅｒｓｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｉｎｔｈｅｇａｍｅｏｆＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ２，ｔｈｅｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅ＂ｇｏｏｄ＂ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｕｐｐｌｉｅｒｓｂｅｆｏｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎ；ａｆｔｅｒｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｄｅｃｌｉｎｅ，ｂｕｔｔｈｅｉｎ
ｔｅｇｒａｔｅｄｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｅ；ｉｎ
ｔｈｅｇａｍｅｏｆＴｉｍｅｐｅｒｉｏｄ１，ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｍａｋｅｓｔｈｅｉｎｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｔｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ＂ｔｏｔａｌｌｙｆｏｒｅｃｌｏｓｅｄ＂．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
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