
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＳｕｒｖｅｙａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＬａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＱｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ

ＪｕｎｂａｏＬＩＵ，ＺｈｉｙｕａｎＣＨＥＮ，ＷｅｉｆｅｎｇＰＡＮ，ＳｈａｏｊｕａｎＸＩＥ
ＺｈｅｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ３１１２０３，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｓｏｉｌ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ．ＣｉｘｉＣｉｔｙ，ｔｈｒｏｕｇｈｓｕｒ
ｖｅｙｐｉｌｏｔｐｒｏｊｅｃｔｏｆｂａｓｉｃｆａｒｍｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｈｉｇｈｐｒｅｃｉｓｉｏｎｓｏｉｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｒｖｅｙａｎｄｓｕｒｖｅｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａ
ｔｅｒａｎｄａｉｒｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｌａｎｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｗｅｃｏｎｄｕｃ
ｔｅｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄａｓｓｅｓｓｅｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｎ
ＣｉｘｉＣｉｔｙ．ＴｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｍｏｓｔａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙｉｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋ
ｏｎｌｙｉｎｓｏｍｅｌｏｃａｌａｒｅａｓｓｕｃｈａｓｕｒｂａｎｐｅｒｉｐｈｅｒｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｆｉｎｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｂａｓｉｃ
ｆａｒｍｌａｎｄａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｊｕｌｙ２８，２０１３　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ａｕｇｕｓｔ２９，２０１３
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＢａｓｉｃＦａｒｍｌａｎｄＱｕａｌｉｔｙＰｉｌｏｔＰｒｏｊｅｃｔｉｎＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｚｈｅ
ｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｊｂａｏ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｒｅｆｅｒｓｔｏｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｐｒｏｔｅｃｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｉｍｐｒｏｖｅ
ａｎｉｍａｌａｎｄｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ，ａｎｄａｄｄｒｅｓｓｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ
ｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｅａｎｄｗａｔｅｒ，ｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；ｉｔｉｓａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ．Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｑｕａｌｉｔｙ，ｌａｎｄｎａｔｕｒａｌｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｏｃｉｏｅｃｏｎｏｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ，ｔｏ
ｇｅｔｈｅｒｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅｔｈｅｌａｎｄｖａｌｕｅａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．Ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｏｆｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｉｓｇｒｏｗｉｎｇｅｍｐｈａｓｉｓｏｎｆｏｏｄ
ｓａｆｅｔｙａｎｄｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆ
ＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｍｐｌｅｔｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｇｒａｄｉｎｇ
ｎａｔｉｏｎｗｉｄｅ；ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｌａｎｄｎａｔｕｒａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｉｔｔａｋｅｓｉｎｔｏａｃ
ｃｏｕｎｔｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｌａｎｄｕｓｅａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｌｅｖｅｌ
ｆｏｒｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｇｒａｄｉｎｇ（ＷｕＫｅｎｉｎｇ，２０１０），
ａｎｄｍａｋｅｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｔｅｐｔｏｗａｒｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉ
ｔｙａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙ．Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆ＂ｌａｙｉｎｇ
ｅｑｕａｌｓｔｒｅｓｓｏｎｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙ＂ｐｒｏｐｏｓｅｄ
ｂｙｔｈｅＳｔａｔｅＣｏｕｎｃｉｌａｎｄＰｒｅｍｉｅｒＷｅｎＪｉａｂａｏｏｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅｌａｎｄ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｈａｓ
ｂｅｅｎｅｌｅｖａｔｅｄｔｏｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌａｎｄｈｅｉｇｈｔ．ＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｉａｌ
ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｆｌａｎｄｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｓｅｌｅｃｔｅｄＣｉｘｉＣｉｔｙｏｎｅｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｒｅ
ａｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｆｉｎｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｌａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｌａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙｓｕｒｖｅｙａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｎｅｗｃｅｎｔｕｒｙ．

２　Ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓ
ＩｎＣｉｘｉＣｉｔｙ，ｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｂｊｅｃｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｓｓｏｉｌ，
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｆａｌｌｏｕｔ，ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．
Ｔｈｅｓｕｒｖｅｙｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ２００７－２００９，ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｍａｉｎｌｙｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｒｖｅｙ，ｓｕｐｐｌｅｍｅｎ

ｔｅｄｂｙｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙ，
ｎａｔｕｒａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｌａｎｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｕｒ
ｖｅｙ．Ｔｈｅｓｏｉｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｒｖｅｙｐｒｅｃｉｓｉｏｎｉｓ１∶５００００，ｗｉｔｈｓａｍ
ｐｌｅｏｆ４／ｋｍ２，２７ｉｔｅｍｓｏｆａｎａｌｙｔｉｃａｌｔｅｓｔｉｎｇａｍｏｕｎｔ，１５ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｓｔａｔｅｓａｎｄ２ｉｔｅｍｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ（ＬｉｕＪｕｎｂａｏｅｔａｌ，２０１０）．
Ｗｅａｓｓｅｓｓｔｈｅｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｓｏｉｌｃｏｎｔａｍｉ
ｎａｔｉｏｎ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ，ｓａｆｅｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄ
ｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｌａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌＡｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔＴｅｃｈｎｉｃａｌＲｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆＬａｎｄＱｕａｌｉｔｙ（ＤＤ２００８－０６）
ｒｅｌｅａｓｅｄｂｙＣｈｉｎａＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙＢｕｒｅａｕ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｇｅｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｕｒｖｅｙｏｆ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙ，ｔｏｃｏｍｐｌｅｔｅ
ｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ．

３　Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
Ｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｓｔｈｅｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
ｇｒａｄｉｎｇ，ｂａｓｅｄｏｎｌａｎｄｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｔｏｘｉｃｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｃｏｎ
ｔｅｎｔｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｂａｓｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｌａｎｄ．Ｉｔｓｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅｓｂａｓｉｃｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｎｄ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ａｎｄｓｏｉｌｈｅａｌｔｈｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌｉｎｋｓｏｆａｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔｍｏｄｅｌｉｎｃｌｕｄｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇ，ｗｅｉｇｈｔａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ，
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｉｎｄｅｘｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄｓｏｏｎ．
３．１　Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃｒｅｅｎｉｎｇ　Ｆｅｒｔｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓ：Ｎ，Ｐ，Ｋ，ａｎｄｏｒ
ｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒａｒｅｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｔｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄ
ｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｄｏｍｉｎａｎｃｅ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ｎｉｓｗｅｌｌｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎ，ｗｉｔｈｃｏｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ０．９２，ｈａｖｉｎｇａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎ
（Ｆｉｇ．１）．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅａｎｄｓｐａｔｉａｌ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ，ｔｈｅｔｗｏｃｈｏｏｓｅＯｒｇＣ．Ｐ，Ｋｈａｖｅａｒｅａｌｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔａｔｅｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔａｔｅｏｆｓｏｉｌｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅＰａｒｅ
ｂｏｔｈｓｈｏｒｔ，ｓｏｗｅｃｈｏｏｓｅａｖａｉｌａｂｌｅＫａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅＰａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｓｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．

ＴｈｅｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｓｏｉｌｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓＦｅ，Ｍｎ，Ｃｕ，Ｚｎ，Ｍｏ，Ｂ
ａｒｅｉｎａｂｕｎｄａｎｔａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｒｉｃｈｓｔａｔｅ，ｉｎｔｈｅｌｏｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（１０）：１２０－１２４



ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔａｔｅ，ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅＭｏｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｈｏｒｔ．
Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｌｉｍｉｔｉｎｇｌａｗｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔ，ｗｅｓｅｌｅｃｔＭｏａｓｔｈｅ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．
　　 Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ：Ｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｔｏｘｉｃｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓＣｄ，Ｈｇａｒｅｐｒｏｍｉｎｅｎｔ，ａｎｄＤＤＴ
ｒｅｓｉｄｕｅｓｈａｓｅｘｃｅｅｄｅｄｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｉｎｔｈｅｓｏｍｅｐｌａｃｅｓ，ｓｏａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｔｈｅｄｏｍｉｎａｎｃｅ，ｗｅｓｅｌｅｃｔＣｄ，Ｈｇ，ＤＤＴａｓ
ｔｈｅｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ＣｉｘｉＣｉｔｙｉｓｃｏａｓｔａｌｐｌａｉｎａｒｅａ，ｐＨａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙ
ａｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｑｕａｌｉｔｙ，ｓｏａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｉｔｙ，ｗｅｓｅｌｅｃｔ
ｐＨａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙａｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．

Ｈｅａｌｔｈｆａｃｔｏｒｓ：Ｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ（Ｉ，Ｆ，
Ｓｅ），ＩａｎｄＦａｒｅｈｉｇｈ，ｂｕｔｗｅｄｏｎｏｔｆｉｎｄｔｈｒｅａｔｔｏｔｈｅｌｏｃａｌｅｃｏｌｏ
ｇｙ．Ｓｅｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒｓｏｉｌｈｅａｌｔｈ，ａｎｄ
ｔｈｅｓｕｒｖｅｙｓｈｏｗｓｔｈａｔＣｉｘｉＣｉｔｙａｂｏｕｎｄｓｉｎｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈｓｏｉｌａｎｄ

ｍａｎｙｓｅｌｅｎｉｕｍｒｉｃｈａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｓｕｃｈａｓｂａｙｂｅｒｒｙａｎｄ
ｒｉｃｅ，ｓｏＳｅｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄａｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒ．

Ｉｎｓｕｍｍａｒｙ，ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉ
ｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ（Ｔａｂｌｅ１）．

Ｆｉｇ．１　ＳｏｉｌＮａｎｄＯｒｇＣｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ

Ｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

Ｄｅｃｉｓｉｏｎｌａｙｅｒ Ｆｅｒｔｉｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒｓ Ｈｅａｌｔｈｆａｃｔｏｒｓ
Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｌａｙｅｒ ＯｒｇＣ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫ，ａｖａｉｌａｂｌｅＰ，ａｖａｉｌａｂｌｅＭｏ Ｃｄ，Ｈｇ，ＤＤＴ，ｓａｌｉｎｉｔｙ，ｐＨ Ｓｅ

３．２　Ｗｅｉｇｈｔａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ　Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｗｅｉｇｈｔｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｉｓ，ｉｎｅｓｓｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｍｅａｓｕｒｉｎｇｏｆｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｎｄ．Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ
ｌａｎｄｉｓｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｔｏｃｒｏｐ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｑｕａｌｉｔｙｓａｆｅｔｙ，ｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａａｎｄ
ｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ．

Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｕｓｉｎｇＡｎａｌｙｔｉｃ
ＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）．

（１）Ｂｕｉｌｄｉｎｇｌａｙｅｒｓ．Ｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｆｏｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｌａｙｅｒｓ：ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｌａｙｅｒｉｓｔｈｅｔａｒｇｅｔｌａｙｅｒ，ｎａｍｅｌｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ

ｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ；ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌａｙｅｒｉｓｄｅｃｉｓｉｏｎｌａｙｅｒ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｏｉｌｎｕ
ｔｒｉｅｎｔｓ，ｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓ；ｔｈｅｔｈｉｒｄｌａｙｅｒｉｓｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｌａｙｅｒ，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｐＨ，ｏｒｇＣ，ａｖａｉｌａｂｌｅＰ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫ，Ｃｄ，
Ｈｇ，Ｓｅ，ａｖａｉｌａｂｌｅＭｏ，ｓａｌｉｎｉｔｙａｎｄｏｔｈｅｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．

（２）Ｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ．ＡＨＰｉｓｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｊｕｄｇｍｅｎｔｍａｔｒｉｘ
ｔｈｒｏｕｇｈｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｌａｙｅｒ，ｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｉｓｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｔｈｅｅｓｓｅｎ
ｔｉａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｌａｎｄ，ｗｈｉｃｈｉｓａｂｓｏｌｕｔｅｌｙｅｓｓｅｎｔｉａｌ；ｉｎｔｈｅｈａｒｍｆｕｌ
ｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＣｄｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆ
Ｈｇ，ＤＤＴ，ｓｏＣｄｉｓｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ．ｐＨｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｉｍｐｏｒｔａｎｔ．

（３）Ｗｅｉｇｈｔａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｂｕｉｌｄｉｎｇｌａｙｅｒｓａｎｄｊｕｄｇｍｅｎｔ
ｍａｔｒｉｘ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ（ｓｅｅＴａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　ＡＨＰｉｎｄｉｃａｔｏｒｗｅｉｇｈｔ

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｌａｙｅｒ Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｗｅｉｇｈｔ

Ｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｍａｉｎｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｒｇＣ ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ ０．８３２０ ０．７３１１
０．６３２０ ０．２４８６ ０．１１９４

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓ ＡｖａｉｌａｂｌｅＭｏ ０．１６８０
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ Ｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓ ＰＨ Ｓａｌｉｎｉｔｙ ０．１１８５ ０．２６８９

０．６９ ０．３１
Ｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓ Ｃｄ Ｈｇ ＤＤＴ ０．５５０３

０．５９９１ ０．２８７７ ０．１１３２
Ｈｅａｌｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓ Ｓｅ ０．３２２８

３．３　Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ　Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓ：Ｚｔｙｐｅ，ＳｔｙｐｅａｎｄＰｅａｋｔｙｐｅ（ＹａｎｇＺｈｏｎｇ
ｆａｎｇｅｔａｌ，２００８），（ｓｅｅＦｉｇ．２）．

ＯｒｇＣ，ａｖａｉｌａｂｌｅＫ，ａｖａｉｌａｂｌｅＰ，ａｖａｉｌａｂｌｅＭｏａｎｄｏｔｈｅｒｆｅｒ
ｔｉｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｕｓｅＺｔｙｐｅ．Ｔｈｅｓｏｉｌｓｅｌｅｎｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙ
ａｒｅａｉｓ０．０１－２．９ｍｇ／ｋｇ，ａｎｄｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｃｏｎｔｅｎｔｉｓ０．０５－
０．２ｍｇ／ｋｇ（ｒｅｌａｔｉｖｅｌａｃｋ），ｓｏＺｔｙｐｅｍｏｄｅｌｉｓｕｓｅｄ．

Ｃｄ，ＨｇａｎｄＤＤＴｕｓｅＳｔｙｐｅ．Ｇｉｖｅｎｔｈａｔｔｈｉｓａｒｅａｉｓｃｌｏｓｅｔｏ
ｔｈｅｓｅａ，ｔｈｅｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈａｎｄｈａｓｂｅｃｏｍｅａｎｉｍ
ｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｌａｎｄｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ，ｓｏｓａｌｉｎ
ｉｔｙｕｓｅｓＳｔｙｐｅｍｏｄｅｌ．ｐＨｕｓｅｓＰｅａｋｔｙｐｅｍｏｄｅｌ．
３．４　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎ　Ｕｓｉｎｇｔｈｅｂａｃｋ
ｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｖａｌｕｅｏｆＬ，Ｕ，Ｏ１，Ｏ２ｉｎｔｈｅ
ｓｔｕｄｙａｒｅａｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

１２１ＪｕｎｂａｏＬＩＵｅｔａｌ．ＳｕｒｖｅｙａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＬａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＱｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ



Ｆｉｇ．２　Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ

ｕｓｅｓｔｈｅｓｏｉｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ２０％，４０％，６０％，８０％ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｆｒｅ
ｑｕｅｎｃｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ（ＷａｎｇＱｉｎｇｈｕａｅｔａｌ，２００５）．

Ｂｕｔｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｒｅｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｇｒａｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｓｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｅｎｅｒａｌｓｏｉｌｓｕｒｖｅｙ；ｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅ
ｂａｓｅｄｏｎＧＢ１５６１８－９５ｓｔａｎｄａｒｄ；ｐＨ，Ｏ１，Ｏ２ｔａｋｅｔｈｅｖａｌｕｅ６．０

ｔｏ８．０ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｃｔｕａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎａｎｄｃｒｏｐ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄａｄａｐｔａｔｉｏｎｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ（Ｔａｂｌｅ３）．
３．５　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｍｏｄｅｌ　Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅａｎｄ
ｗｅｉｇｈｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅｕｓｅｔｈｅａｄｄｉｔｉｖｅｍｏｄｅｌｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔ
ａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｏｆａｃｔｕａｌｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｅａｃｈｐａｒ
ｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒ，ｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎ
ｔａｌｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｄｅｘＰ．

Ｐ＝Σｆｉ×Ｃｉ（ｉ＝１，２，３，４……ｎ）
ｗｈｅｒｅＰｉｓｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｄｅｘ；ｆｉｉｓｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ
ｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｉ；Ｃｉｉｓｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｉ．

Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｒｅｖａｒｉｏｕｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉ
ｔｙａｎｄｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｈｅａｌｔｈ．
３．６　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｇｒａｄｉｎｇ　Ｂａｓｅｄｏｎｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａ
ｒａｍｅｔｅｒ（Ｐｆｅｒｔｉｌｉｔｙ）ａｎｄｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒ
（Ｐｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ），ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｇｒａｄｉｎｇｏｎｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｌａｎｄｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔ（ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｌｅｖｅｌｓ）．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒｖａｌ
ｕｅａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｅｖｅｌｃａｎｂｅｓｅｅｎｉｎＴａｂｌｅ４．

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ＯｒｇＣ ＡｖａｉｌａｂｌｅＫ ＡｖａｉｌａｂｌｅＰ ＡｖａｉｌａｂｌｅＭｏ Ｃｄ Ｈｇ ｐＨ Ｓａｌｉｎｉｔｙ Ｓｅ ＤＤＴ

Ｌ ０．２９ ４０ ５．０ ０．１ ０．２ ０．１５ ５．５ １．６３ ０．１６７ ０
Ｕ ３．４９ ２００ ２０ ０．３ １．０ １．５ ８．５ １．８５ ０．２２１ ０．５
Ｏ１ ６．０
Ｏ２ ８．０
Ｕｎｉｔ：ＯｒｇＣ，ＣａＯ∥％；ｓａｌｉｎｉｔｙ∥ｇ／ｋｇ；Ｏｔｈｅｒｓ∥ｍｇ／ｋｇ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｇｒａｄｉｎｇｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒ

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒ（ＰｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｒＰｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ） １－０．７ ０．７－０．３ ＜０．３

Ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｒｉｃｈ（ＣｌａｓｓＩ） Ｍｏｄｅｒａｔｅ（ＣｌａｓｓＩＩ） Ｌａｃｋ（ＣｌａｓｓＩＩＩ）
Ｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｃｌｅａｎ（ＣｌａｓｓＩ） Ｎｏｒｍａｌ（ＣｌａｓｓＩＩ） Ｐｏｌｌｕｔｅｄ（ＣｌａｓｓＩＩＩ）

　　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌ
ａｎｄｌａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｉｎ
Ｔａｂｌｅ５ｉｓｕｓｅｄ，ｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄ
ｑｕａｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍａｐｓｐｏｔ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ
ｑｕａｌｉｔｙ

Ｒｉｃｈ Ｍｏｄｅｒａｔｅ Ｌａｃｋ

Ｃｌｅａｎ Ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ Ｇｏｏｄ
Ｎｏｒｍａｌ Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ Ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ Ｇｏｏｄ
Ｐｏｌｌｕｔｅｄ Ｍｅｄｉｕｍ Ｍｅｄｉｕｍ Ｐｏｏｒ

３．７　Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（１）Ｔｈｅａｒｅａｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｆｉｒｓｔｃｌａｓｓｌａｎｄｉｓ２２．７ｋｍ２，ａｃ
ｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ３．４％ ｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｒｅａ，
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｒｉｖｅｒｎｅｔａｎｄｐｌａｉｎａｒｅａｓｉｎｙｉｔａｎｇ，ｓｕｃｈａｓＨｅｎｇ
Ｒｉｖｅｒ，Ｋｕａｎｇｙａｎ；

（２）Ｔｈｅａｒｅａｏｆｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓｅｃｏｎｄｃｌａｓｓｌａｎｄｉｓ５３７．９ｋｍ２，
ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ８０．６５％ｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｒｅ
ａ；

（３）Ｔｈｅａｒｅａｏｆｇｏｏｄｔｈｉｒｄｃｌａｓｓｌａｎｄｉｓ１０５．９ｋｍ２，ａｃｃｏｕｎｔ
ｉｎｇｆｏｒ１５．８７％ ｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｒｅａ，

ｍａｉｎｌｙｓｃａｔｔｅｒｅｄｉｎＹｉｔａｎｇｔｏＱｉｔａｎｇ；
（４）Ｔｈｅａｒｅａｏｆｍｅｄｉｕｍｆｏｕｒｔｈｃｌａｓｓｌａｎｄｉｓ０．５ｋｍ２，ａｃ

ｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ０．０８％ ｏｆｔｈｅｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｉｎｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｒｅａ．
Ｔｈｅｆｉｆｔｈｃｌａｓｓｌａｎｄｎｅｖｅｒａｐｐｅａｒｓ（Ｆｉｇ．３）．Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｉｓｇｏｏｄ．

４　Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｗｅｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｔａｋｅｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒ，ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒ，ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｓｔｈｅｇｒａｄｉｎｇａｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｓｐｅｃｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｃｈｅｍｅ
ｉｎＴａｂｌｅ６ｉｓｕｓｅｄ．
　　Ｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙａｓｓｅｓｓｔｈｅ
ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｗｉｔｈｏｕｔ
ｈａｖｉｎｇａｎｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．
Ｉｎｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｗｅｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｇｎｓｔｏｓｉｇｎｉｆｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｔｙｐｅｓ．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓａｒｅｕｓｅｄｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｎｕｍｂｅｒｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ１ｔｏ５，ｄｅｎｏｔｉｎｇ５ｌｅｖｅｌｓｏｆ
ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｎｕｍｂｅｒｓｉｇｎｉｆｉｅｓａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ；ｔｈｅｔｈｉｒｄｎｕｍｂｅｒｓｉｇｎｉｆｉｅｓｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

２２１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｗａｔｅｒ；ｔｈｅｆｏｕｒｔｈｎｕｍｂｅｒｓｉｇｎｉｆｉｅｓｃｒｏｐｓａｆｅｔｙ．Ｔｈｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎａｎｄ
ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｃａｎｂｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ７．Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｎａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ

ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ
８．

Ｆｉｇ．３　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ
Ｔａｂｌｅ６　Ｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｉｎｇｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｆａｃｔｏｒｓａｎｄｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｅｘｔｅｒｎａｌｆａｃｔｏｒｓ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｃｈｅｍｅ Ｇｒａｄｉｎｇ Ｇｒａｄｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ Ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙ Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｃｏｎｔｅｎｔｖａｌｕｅ／ｒｅｇｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ＜１ ＣｌａｓｓＩ Ｇｏｏｄ １
Ｃｏｎｔｅｎｔｖａｌｕｅ／ａｖｅｒａｇｅ１－２．０ ＣｌａｓｓＩＩ Ａｖｅｒａｇｅ ２
Ｃｏｎｔｅｎｔｖａｌｕｅ／ａｖｅｒａｇｅ＞２．０ ＣｌａｓｓＩＩＩ Ｐｏｏｒ ３

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ（ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ）ｌｏｗｅｒｔｈａｎｓｔａｎｄａｒｄＶｏｆＧＢ３８３８－２００２ ＣｌａｓｓＩ Ｇｏｏｄ １
Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ（ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ）ｌｏｗｅｒｔｈａｎｓｔａｎｄａｒｄＩＩＩｏｆＧＢ５０８４－９２，
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｓｔａｎｄａｒｄＶｏｆＢＧ３８３８－２００２

ＣｌａｓｓＩＩ Ａｖｅｒａｇｅ ２

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ（ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ）ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＧＢ５０８４－９２ｓｔａｎｄａｒｄｓ ＣｌａｓｓＩＩＩ Ｐｏｏｒ ３
Ｃｒｏｐｓａｆｅｔｙ Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｂｅｌｏｗｔｈｅｓａｆｅｔｙ

ｓｔａｎｄａｒｄｌｉｍｉｔｏｆ１／２ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ
ＣｌａｓｓＩ Ｓａｆｅ １

Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｂｅｌｏｗｔｈｅｓａｆｅｔｙ
ｓｔａｎｄａｒｄｌｉｍｉｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ｂｕｔａｂｏｖｅ１／２

ＣｌａｓｓＩＩ Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓａｆｅ ２

Ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓａｂｏｖｅｔｈｅｓａｆｅｔｙ
ｓｔａｎｄａｒｄｌｉｍｉｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ

ＣｌａｓｓＩＩＩ Ｕｎｓａｆｅ ３

Ｔａｂｌｅ７　Ｔｈｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｃｌａｓｓａｎｄｃｌａｓｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

Ｉｌｌｕｓｔｒａｔｉｏｎ Ｃｌａｓｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

１１２０ ＬａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩ；ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩ；ｃｒｏｐｓａｒｅｎｏｔｂｅａｓｓｅｓｓｅｄ．

２００１ ＬａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅａｎｄｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒａｒｅｎｏｔａｓｓｅｓｓｅｄ；ｃｒｏｐｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩ．

３１３２
ＬａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩＩ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩ；ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩＩ；ｃｒｏｐｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓ
ＣｌａｓｓＩＩ．

４２１３
ＬａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＶ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩ；ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩ；ｃｒｏｐｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓ
ＣｌａｓｓＩＩＩ．

５３２１
ＬａｎｄｑｕａｌｉｔｙｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＶ；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩＩ；ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓＣｌａｓｓＩＩ；ｃｒｏｐｑｕａｌｉｔｙｌｅｖｅｌｉｓ
ＣｌａｓｓＩ．

　　ＦｒｏｍＦｉｇ．３ａｎｄＴａｂｌｅ８，ｗｅｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙｉｓｇｏｏｄ．Ｆｒｏｍｔｈｅｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｔｈｅｌａｎｄｉｓｍａｉｎｌｙｔｈｅＣｌａｓｓＩ，ＩＩ，ＩＩＩｅｘｃｅｌｌｅｎｔ

ａｎｄｇｏｏｄｌａｎｄ；ｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｑｕａｌｉｔｙｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙｇｏｏｄ，ｏｎｌｙ
ＣｌａｓｓＩＩＩａｒｏｕｎｄｔｈｅｄｏｗｎｔｏｗｎｏｆＣｉｘｉＣｉｔｙ；ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙｄｅｃｌｉｎｅｓ，ＣｌａｓｓＩＩＩａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎＺｈｏｕｘｉａｎｇ，ａｎｄＡｎ

３２１ＪｕｎｂａｏＬＩＵｅｔａｌ．ＳｕｒｖｅｙａｎｄＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＬａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＱｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ



ｄｏｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｉｖｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｓｓｅｒｉｏｕｓ；ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｉｔｙ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｉｓｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｆｏｏｄｈｙｇｉｅｎｅａｎｄｓａｆｅｔｙｒｅ
ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄｅｘｃｅｓｓｉｖｅｒｉｃｅｃａｄｍｉｕｍｏｎｌｙｈａｐｐｅｎｓｉｎＬｏｎｇ
Ｍｏｕｎｔａｉｎａｎｄｏｔｈｅｒｌｏｃａｌｐｌａｃｅｓ．

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｔｈｒｅａｔｔｏｌｏｃａｌｓｏｉｌ，ａｉｒ，ｗａｔｅｒ
ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｌａｎｄ．
Ｗｅｍｕｓｔｐａｙｃｌｏｓｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｉｔ．Ｏｎｔｈｅｏｎｅｈａｎｄ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａ
ｒｙｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ；ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄ
ｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｓｏｉｌｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｌｏｃａｌ
ｚｏｎｅｓｗｉｔｈｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｐｒｏｂｌｅｍｓ．

Ｔａｂｌｅ８　ＴｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｒａｔｉｎｇｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｉｎＣｉｘｉＣｉｔｙ

Ｒａｔｉｎｇｃｏｄｅ Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｕｎｉｔｓ Ｒａｔｉｎｇｃｏｄｅ Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｕｎｉｔｓ
１０００ ８７ ２０２１ １
１００１ ２ ２０３０ ５
１００３ １ ２１００ ２
１０２０ １ ２２００ ３
１０３０ １ ２３００ ２
２０００ ２０３９ ３０００ ３０８
２００１ ２１ ３００１ １
２００２ ５ ３０１０ １
２０１０ ８ ３０２０ ４
２０２０ ３３ ４０００ ２

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
（１）ＣｉｘｉＣｉｔｙｉｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｔｈｅ５ｐｉｌｏｔａｒｅａｓｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｓｕｒ
ｖｅｙｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｕｒｖｅｙ，ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｌａｎｄ，ｗｅｃａｒｒｙｏｕｔｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｕｒｖｅｙｏｆａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙ，ｕｓｉｎｇｔｏｄａｙｓａｄ
ｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎＣｈｉｎａ．Ｔｈｅｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ，ｉｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｇｒａｄｉｎｇｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｏｎ
ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ，ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｉｎｇ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｑｕａｌｉｔｙａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ｗｈｉｃｈ
ｅｎｒｉｃｈｅｓｔｈｅｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｎｄ．Ｔｈｅｇｅｏ

ｃｈｅｍｉｃａｌａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙａｎｄｇｒａｄｉｎｇｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
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