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ｇａｔｅｆｏｒａｌｏｎｇｄｉｓｔａｎｃｅｂｙａｄｈｅｒｉｎｇｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｓｅｅｄ．Ｔｈｅ
ｓｅｅｄｓｉｍｐｏｒｔｅｄｆｒｏｍｏｔｈｅｒｐｌａｃｅｓｍｕｓｔｂｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｐｌａｎｔｑｕａｒａｎ
ｔｉｎｅ，ａｎｄｓｈｏｕｌｄｂｅｍａｄｅｓｅｅｄｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗｈｅｎｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｓｅｅｄ
ｄｒｅｓｓｉｎｇｏｒｓｅｅｄｓｏａｋｉｎｇｕｎｄｅｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄ：
（１）Ｓｅｅｄｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｕｎｄｅｒｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ：ｆｌｕｓｈｄｒｙｓｅｅｄｓ
ｗｉｔｈｔｈｅｗａｔｅｒｏｆ５０℃ ｔｏ６０℃ ａｎｄｓｔｉｒｔｈｅｍｆｏｒ３０ｍｉｎｕｔｅｓ，ｐｒｅ
ｓｅｒｖｅｔｈｅｍｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｏｆ２５℃ ｔｏ３０℃ ｆｏｒ３６ｈｏｕｒｓ，ｔｈｅｎａｃｃｅｌ
ｅｒａｔｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ［２］．（２）Ｓｏａｋｔｈｅｓｅｅｄｉｎ１０％ ｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｐｒｅｓｅｒｖｅｔｈｅｍｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｏｆ２５℃ｔｏ３０℃
ｆｏｒ３６ｈｏｕｒｓ，ｔｈｅｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｆｔｅｒｓｃｒｕｂｂｉｎｇ．（３）
Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｂｙｆｕｎｇｉｃｉｄｅ：ｕｓｅ５ｔｏ１０ｇ５０％ ｏｆｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍｏｒ４
ｔｏ５ｇｔｈｉｏｐｈａｎａｔｅｍｅｔｈｙｌｔｏｄｉｓｉｎｆｅｃｔ１ｋｇｓｅｅｄｓ，ｓｏａｋｔｈｅｓｅｅｄｆｏｒ
３６ｈｏｕｒｓ，ａｎｄｔｈｅｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．
５．３　Ｓｅｌｅｃｔｉｎｇｓｕｉｔａｂｌｅｐｌａｎｔｉｎｇｆｉｅｌｄ　Ｉｎｔｈｅｐｌａｃｅｆａｒａｗａｙ
ｆｒｏｍｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓ，ｓｅｌｅｃｔａｐｌａｎｔｉｎｇｆｉｅｌｄｗｉｔｈｈｉｇｈａｎｄｄｒｙ
ｔｅｒｒａｉｎ，ｔｈｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｆｏｒｄｒａｉｎａｇｅａｎｄｌｏｏｓｅａｎｄｆｅｒｔｉｌｅｓｏｉｌｔｅｘ
ｔｕｒｅ．Ａｖｏｉｄｔｏｐｌａｎｔｉｎｏｌｄｆｉｅｌｄ，ｔｏｐｒｅｖｅｎｔｆｕｓａｒｉｕｍｗｉｌｔ．
５．４　Ｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｉｓｅａｓｅｃｏｎｔｒｏｌ　
Ｔｈｅａｓｐａｒａｇｕｓｈａｓａｌｏｎｇｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｗｈｉｃｈｍａｙｓｕｆｆｅｒｄａｍａｇｅ
ｆｒｏｍｃｏｍｐｌｅｘｋｉｎｄｓｏｆｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｐｅｓｔｓ．Ｓｏｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｉｎ
ｃｒｉｔｉｃａｌｍｏｍｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍａｉｎｄｉｓｅａ
ｓｅｓａｎｄｐｅｓｔｓｃａｎｇｅｔｔｗｏｆｏｌｄｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈｈａｌｆｔｈｅｅｆｆｏｒｔ．（１）Ｔｈｅ
ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｒｏｌｔｉｍｅ．Ｕｓｉｎｇｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｕｔｓｉｄｅａｓｐａｒａｇｕｓｈａｒ
ｖｅｓｔｉｎｇｔｉｍｅｃａｎｒｅｄｕｃｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｇｒｅａｔｌｙ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，
ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｐｅｒｉｏｄｓａｒｅｆｒｏｍｔｈｅｌａｓｔｔｈｉｒｄｏｆＭａｒｃｈｔｏｔｈｅｍｉｄｄｌｅ
ｔｈｉｒｄｏｆＡｐｒｉｌｂｅｆｏｒｅａｓｐａｒａｇｕｓｈａｒｖｅｓｔｉｎｇａｎｄＡｕｇｕｓｔｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ
ａｆｔｅｒａｓｐａｒａｇｕｓｈａｒｖｅｓｔｉｎｇ．Ｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｍａｉｎｌｙａｉｍｓｔｏ
ｃｕｔｏｆｆｐｒｉｍａｒｙｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆｂａｃｔｅｒｉａ，ｓｏａｓｔｏｎｉｐｔｈｅｍｉｎ
ｔｈｅｂｌｏｓｓｏｍ．Ｐｏｓｔｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｍａｉｎｌｙａｉｍｓｔｏｂｌｏｃｋａｎｄｒｅ
ｄｕｃｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｉｎｆｅｃｔｉｏｎｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａ．（２）Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
ｏｆｃｏｎｔｒｏｌｍｅｔｈｏｄ．Ｓｏｉｌｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｓａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｔｏｃｏｎ
ｔｒｏｌｓｔｅｍｗｉｌｔ，ｆｕｓａｒｉｕｍｗｉｌｔａｎｄｒｏｏｔｒｏｔ．Ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｓｙｍｐｔｏｍｓｏｆ
ｓｔｅｍｗｉｌｔａｎｄｆｕｓａｒｉｕｍｗｉｌｔｍａｉｎｌｙｓｈｏｗｏｎｔｈｅｓｔａｌｋ，ｔｈｅｈａｂｉｔａｔ
ａｎｄｏｖｅｒｗｉｎｔｅｒｉｎｇｐｌａｃｅｏｆｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａａｒｅｍａｉｎｌｙｌｏｃａｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｇｒｏｕｎｄａｎｄｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ．Ｓｏｉｌｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎｉｎ
ｓｐｒｉｎｇｃａｎｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａｉｎｔｈｅｂｌｏｓｓｏｍｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｌｙａｎｄｐｌａｙａｃｒｉｔｉｃａｌｒｏｌｅｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇｂａｃｔｅｒｉａｓｏｕｒｃｅｓｏｆｃｕｒｒｅｎｔ
ｙｅａｒ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｆｏｌｉａｒｓｐｒａｙ，ｒｏｏｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｃａｎ
ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｄｒｉｆｔｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ｔｈｕｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｐｏｌｌｕ
ｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｏｉｌｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，ｉ．ｅ．
ｒｏｏｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｂｅｆｏｒｅｂａｎｋｉｎｇｕｐ；ｔｈｅｎａｆｔｅｒｓｔｏｐｐｉｎｇ
ｈａｒｖｅｓｔｉｎｇａｎｄｌａｙｉｎｇｄｏｗｎｔｈｅｒｉｄｇｅ，ｒｅｍｏｖｅｔｈｅｅａｒｔｈｉｎｇａｎｄ
ｓｔｕｂｂｌｅｏｎａｓｐａｒａｇｕｓｐｌａｔｅａｎｄｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｒｏｏｔｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｉｒｒｉｇａｔｅｔｈｅｌｉｑｕｉｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｏｎａｓｐａｒａｇｕｓｐｌａｔｅｅｖｅｎｌｙ
ａｎｄｔｈｏｒｏｕｇｈｌｙ．Ｔｈｅｏｖｅｒｇｒｏｕｎｄｐａｒｔｏｆａｓｐａｒａｇｕｓｇｒｏｗｓｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙ
ｉｎＪｕｌｙｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ，ｓｏｗｅｓｈｏｕｌｄｐａｙａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇａｎｄ
ｃｕｒｉｎｇｄｉｓｅａｓｅｕｎｄｅｒｆｒｅｑｕｅｎｔｒａｉｎｂｙａｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｏｏｔｉｒｒｉｇａ
ｔｉｏｎａｎｄｆｏｌｉａｒｓｐｒａｙ．Ａｎｄｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｐｒａｙｉｎｇｏｆｃｅｎｔｒａｌｉｎｆｅｃ
ｔｅｄｐｌａｎｔｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄｐａｒｔｉｃｕｌａｒａｔｔｅｎｔｉｏｎ，ｔｏｒｅｄｕｃｅｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｐｒｅａｄｏｆｄｉｓｅａｓｅｓ．（３）Ｔｈｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｓｅｃｔｉ
ｃｉｄｅｓ．Ｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｎａｓｐａｒａｇｕｓｂｙｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ，ｃ３８２ｓｈｏｕｌｄｆｉｒｓｔｓｅｌｅｃｔｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｗｈｉｃｈｃａｎｉｎｈｉｂｉｔ
ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａｄｉｒｅｃｔｌｙａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅ
ｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍｇｒｏｗｔｈｐｒｏｍｏｔｉｎｇｍｉｃｒｏｂｉａｌｆｕｎｇｉｃｉｄｅ－ｆｅｒｍｅｎｔａ
ｔｉｏｎｂｒｏｔｈｆｏｒｂａｃｉｌｌｕｓＢ９６－ＩＩ，ｗｈｉｃｈｉｓｆｉｌｔｅｒｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙ
ＳｈａｎｘｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＰｅｓｔｉｃｉｄｅＳｃｉｅｎｃｅ，ｎｏｔｏｎｌｙｈａｓｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｎｖａｒｉｏｕｓｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａ，ｂｕｔａｌｓｏｈａｓ
ｍｏｒｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｂａｃｔｅｒｉｏｓｔａｔａｃｔｉｏｎｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｓｕｃｈａｓＴＦ１２０，
Ｃａｉｆｅｎｇｎｉｎｇ（ｂａｃｉｌｌｕｓｓｕｂｔｉｌｉｓ）ａｎｄｚｈｏｎｇｓｈｅｎｇｍｙｃｉｎ，ｗｈｉｃｈｈａｖｅ

１８ＬｉｐｉｎｇＭＡｅｔａｌ．ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＰｏｌｌｕｔｉｏｎＦａｃｔｏｒｓｉｎＡｓｐａｒａｇｕｓＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＳａｆｅｔｙＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ



ｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｃａｎａｌｓｏｂｅｕｓｅｄｉｎａｓｐａｒａｇｕｓ．Ｓｅｃ
ｏｎｄｌｙ，ｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｌｏｗｔｏｘｉｃｉｔｙ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｂｙｔｈｅｔｅｓｔｓｏｎ３２ｂａｃｔｅｒｉｃｉｄｅｓｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｌｙ
ａｖａｉｌａｂｌｅ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ６ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｓｐａｒａｇｕｓｃｏｒｙｎｅｓｐｏｒａｃａｓｓｉｉｃｏｌａａｎｄｗｉｌｔｆｕｓａｒｉｕｍ
ａｒｅｐｉｃｋｅｄｏｕｔ：５０％ｏｆｃａｒｂｅｎｄａｚｉｍ，４００ｇ／ＬｏｆＮｕｓｔａｒ，７０％ｏｆ
ｔｈｉｏｐｈａｎａｔｅｍｅｔｈｙｌ，ｍａｎｃｏｚｅｂ，ｂｒｏｍｏｔｈａｌｏｎｉｌａｎｄ７５％ ｏｆｃｈｌｏ
ｒｏｔｈａｌｏｎｉｌ．Ｔｈｅｓｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｌｌｄｅｌｉｖｅｒａｇｏｏｄｅｆｆｅｃｔｐｒｏｖｅｄｂｙ
ｆｉｅｌｄｔｒｉａｌ，ｉｔｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｔｏｕｓｅｉｎｔｕｒｎｓ．
５．５　Ｂａｌａｎｃｅｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｓｏｎａｂｌｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ　Ｔｏｐｒｅ
ｖｅｎｔｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｂａｃｔｅｒｉａｂｅｉｎｇｂｒｏｕｇｈｔｉｎｔｏｆｉｅｌｄ，ｗｅｓｈｏｕｌｄｈｅａｖｉ
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ｆｉｅｄｂｙＩｎｄｏｎｅｓｉａ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＩｎｓｔｉｕｔｅｏｆＰａｃｉｆｉｃＲｅｌａｔｉｏｎｓ，１９５３．１６８
－１７１．

［６］ＡＮＧＥＮＺＬ．Ｔｈｅｔｅｒｒｉｔｏｒｉａｌｐｌａｎｎｉｎｇｏｆ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ
Ｐｒｅｓｓ，１９９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＨＵＡＮＧＫＭ．Ｓｔｕｄｙｏｎｒｏｕｔｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｃｉｔｙａｎｄｃｏｕｎｔｒｙｓｉｄｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ，２００９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

２８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３


