
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＳｕｃｃｅｓｓＦａｃｔｏｒｓｏｆＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＢａｓｅｄｏｎＴｒｉａｎｇｕｌａｒ
ＦｕｚｚｙＮｕｍｂｅｒ

ＬｅｉＬＥＩ１，２

１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｏｌｉｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｍｉａｎｙａｎｇ６２１０１０，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｕｂｌｉｃＡｆｆａｉｒｓ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｈｅｆｅｉ２３００２６，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅａｎｄｖａｌｕｅｃｈａｉｎ，ｔｈｉｓｐａｐｅｒｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｓｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｉｃ
ｆｒａｍｅｗｏｒｋｕｓｉｎｇｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ．ＴｈｅｎｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｍｏｄｅｌｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｕｓｉｎｇＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｅｒｍｓｏｆｗｅｉｇｈｔ，ｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｔｈｅｓｕｃｃｅｓｓ
ｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｒｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：＂ｏｐｅｎｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｃｏｓｔｃｏｎｔｒｏｌａｂｉｌｉｔｙ＂，＂ａｄｖａｎｃｅｄｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉｅｎ
ｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆Ｄｐｅｒｓｏｎｎｅｌｓｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｂｒａｎｄｉｍａｇｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｌｏｇｉｓｔｉｃｓａｎｄｓａｌｅｓｃａｐａｃｉ
ｔｙ＂，＂ｇｒａｓｐｉｎｇｔｈｅｍａｒｋｅｔｄｅｍａｎｄｔｒｅｎｄｓ＂．Ｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓａｎｄｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｂｏｄｙｃａｎｕｓｅｔｈｉｓａｓｔｈｅｂａｓｉｓ，ｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒ，Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｄｅｃｅｍｂｅｒ２８，２０１２　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｍａｒｃｈ２，２０１３
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｌｅｉ８１＠ｍａｉｌ．ｕｓｔｃ．ｅｄｕ．ｃｎ

Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｌｓｏｋｎｏｗｎａｓｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｏｎｔｈｅ
ｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ，ｉｓｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｃｒｅａ
ｔｉｎｇｎｅｗｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｙｐｅｓｏｒｎｅｗｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｐｒｏｄ
ｕｃｔｏｆｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｒｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ｂｉｏｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｃｌｕｄｅｓ
ｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｐｌａｎｔａｎｄａｎｉｍａｌｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｃｒｏｐｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｒｅｅｄ
ｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｎａｎｏｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｄｉｓｅａｓｅｓ．Ｔｈｅｔｅｒｍｉｔｓｅｌｆｉｓｌａｒｇｅｌｙｂｅｌｉｅｖｅｄｔｏｈａｖｅｂｅｅｎ
ｃｏｉｎｅｄｉｎ１９１９ｂｙＨｕｎｇａｒｉａｎｅｎｇｉｎｅｅｒＫａｒｌＥｒｅｋｙ．Ｉｎｔｈｅｌａｔｅ２０ｔｈ
ａｎｄｅａｒｌｙ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ，ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓｅｘｐａｎｄｅｄｔｏｉｎｃｌｕｄｅｎｅｗ
ａｎｄｄｉｖｅｒｓｅｓｃｉｅｎｃｅｓｓｕｃｈａｓｇｅｎｏｍｉｃｓ，ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｇｅｎｅｔｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｉｅｓ，ａｐｐｌｉｅｄｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ
ｔｈｅｒａｐｉｅｓａｎｄｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｔｅｓｔｓ．Ａｔｐｒｅｓｅｎｔ，ｔｈｅｗｏｒｌｄｓｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｈａｓｅｎｔｅｒｅｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｏｆｍａｓｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｂｏｏｍｉｎｇｂｉｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｂｉｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｂｉｏｅｎｅｒｇｙ，
ｂｉｏｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇａｎｄｏｔｈｅｒｆｉｅｌｄｓａｒｅｍａｋｉｎｇｔｈｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｕｓ
ｔｒｙｂｅｃｏｍｅａｎｅｗｌｅａｄｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｅｃｏｎｏｍｙｉｎｓｕｃｃｅｓ
ｓｉｏｎｔｏｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｉｔｃａｎｂｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｆｕｔｕｒｅ
ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｉｌｌｌｅａｄｔｈｅｇｌｏｂａｌｅｃｏｎｏｍｙ，ｔｏｃｒｅａｔｅｈｕｇｅｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｂｅｎｅｆｉｔｓｔｈａｔｃａｎｎｏｔｂｅｉｍａｇｉｎｅｄ．Ｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｌｏｂａｌｅｍｅｒｇｉｎｇｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｇｒａｄｕａｌｌｙｃｏｍ
ｂｉｎｅｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗｉｔｈｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｆｏｏｄ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ａｎｄｏｔｈｅｒｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｗｈｉｃｈｏｐｅｎｓｕｐｎｅｗａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｓｆｏｒａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｃｒｅａｔｅｓｎｅｗｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓ
ｅｘｅｒｔｅｄａｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｉｍｐａｃｔｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｗｉｔｈ
ｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｗｉｌｌｆａｃｅｍａｎｙｎｅｗｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．

Ｐｏｔｔｅｒｏｎｃｅｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈａｔｔｈｅｂａｓｉｃｕｎｉｔｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｎａｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｈｏｕｌｄｂｅ＂ｉｎｄｕｓｔｒｙ＂ｒａｔｈｅｒｔｈａｎ
＂ｎａｔｉｏｎ＂［１］．Ｓｏｕｎｄｅｒｔｈｅｎｅｗｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｗｏｒｌｄｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ａｌｌｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓａｒｅ
ｍａｋｉｎｇｇｒｅａｔｅｆｆｏｒｔｓｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｉｒｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｏｏｂｔａｉｎ
ｇｒｅａｔｅｒｂｅｎｅｆｉｔｓ．Ａａｋｅｒａｌｓｏｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈａｔｏｎｌｙｗｈｅｎｏｎｅｅｎｔｅｒ
ｐｒｉｓｅｓｅｉｚｅｄｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙｓｕｃｃｅｓｓｃａｎｉｔｃｒｅａｔｅ
ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ［２］．ＳｉｎｃｅｊｏｉｎｉｎｇｔｈｅＷＴＯ，ｔｈｅ
ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｉｍｐｏｒｔｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓｏｎＣｈｉｎａｓ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｓｏｗｅｓｈｏｕｌｄｇｅｎｅｒａｌｉｚｅ
ａｎｄｃｌａｒｉｆｙａｖａｒｉｅｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｓｂｙｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓｉｎ
ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓ，ａｎｄｍａｋｅａｍｏｌｅｈｉｌｌｏｕｔｏｆａ
ｍｏｕｎｔａｉｎ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏ
ｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｆｕｚｚｉｎｅｓｓａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓｉｎｔｈｉｎｋｉｎｇ，ｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒｕｓｅｓｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄａｎｄＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙ
Ｐｒｏｃｅｓｓｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｅｘｐｅｒｔｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｂａｓｅｄｏｎＰｏｒｔｅｒｓｖａｌｕｅ
ｃｈａｉｎｔｈｅｏｒｙ．Ｂｙｔｈｅｍｏｄｅｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｃｏｎｃｅｒｎ
ｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ
ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｂｏｄｙ，ｓｏａｓｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄｅｎｓｕｒｅｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ．

１　Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｃｈａｉｎｔｈｅｏｒｙ
Ａａｋｅｒｂｅｌｉｅｖｅｓｔｈａｔｉｆｗｅｗａｎｔｔｏｃｒｅａｔｅｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ
ｏｆｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｂｕｉｌｄｌａｓｔｉｎｇｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎ
ｔａｇｅ［２］．Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｍｕｓｔｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗ
ｉｎｇｔｈｒｅｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ：（１）Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｉｓ
ａｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｏｔｈｅｒｃｏｍｐｅｔｉ
ｔｏｒｓ；（２）Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｍｕｓｔｃｏｖｅｒｔｈｅｃｒｉｔｉ
ｃａｌｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｉｎｄｕｓｔｒｙ；（３）Ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｃｏｍｐｅｔ
ｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｍｕｓｔｂｅａｂｌｅｔｏａｄａｐｔｔｏｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｏｒｓ．

Ｐｏｒｔｅｒｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｈｅ＂ｖａｌｕｅｃｈａｉｎ＂ｔｈｅｏｒｙｆｏｒｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ
ａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ［３］．Ａｖａｌｕｅｃｈａｉｎｉｓａ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１３，５（４）：１７－２１



ｃｈａｉｎｏｆａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔｈａｔａｆｉｒｍｏｐｅｒａｔｉｎｇｉｎａｓｐｅｃｉｆｉｃｉｎｄｕｓｔｒｙｐｅｒ
ｆｏｒｍｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｌｉｖｅｒａｖａｌｕａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｏｒｓｅｒｖｉｃｅｆｏｒｔｈｅｍａｒ
ｋｅｔ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｃｏｍｅｓｆｒｏｍｂｕｓｉｎｅｓｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｗａｓｆｉｒｓｔ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｄｐｏｐｕｌａｒｉｚｅｄｂｙＭｉｃｈａｅｌＰｏｒｔｅｒｉｎｈｉｓ１９８５ｂｅｓｔｓｅｌｌ
ｅｒ，ＣｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅＡｄｖａｎｔａｇｅ：ＣｒｅａｔｉｎｇａｎｄＳｕｓｔａｉｎｉｎｇＳｕｐｅｒｉｏｒＰｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｖａｌｕｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｃｒｅａｔｅｖａｌｕｅｆｏｒｃｕｓｔｏｍｅｒｓ，
ｂｕｔａｌｓｏｃｒｅａｔｅｖａｌｕｅａｎｄｐｒｏｆｉｔｓｆｏｒｔｈｅｃｏｍｐａｎｙ．Ｅａｃｈｓｔａｇｅｉｎ
Ｆｉｇ．１ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓａｎｄ
ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ．Ｔｈｅｐｕｒｐｏｓｅｏｆｔｈｅｖａｌｕｅｃｈａｉｎａｎａｌｙｓｉｓｉｓ
ｔｏｒｅｄｕｃｅｃｏｓｔｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｍａｇｅａｎｄｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｎ
ｔｈｅｍｉｎｄｓｏｆｃｕｓｔｏｍｅｒｓ．Ａｎｙｉｎｄｕｓｔｒｙｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｓｅｒｉｅｓｏｆ
ｖａｌｕｅａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．Ｔｈｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇｏｆｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ
ａｄｖａｎｔａｇｅｎｏｔｏｎｌｙｎｅｅｄｔｏｈａｖｅｏｕｔｓｔａｎｄｉｎｇｖａｌｕｅｃｈａｉｎ，ｂｕｔａｌｓｏ
ｎｅｅｄｔｏｈａｖｅｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｖａｌｕｅｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｉｎ
ｄｕｓｔｒｙ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎｃｌｕｄｅｓｓｕｐｐｌｉｅｒｓ，ｍａｎ
ｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｏｒｓ，ａｎｄｃｕｓｔｏｍｅｒｓ．

Ｆｉｇ．１　Ｐｏｒｔｅｒｖａｌｕｅｃｈａｉｎ

２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓ
Ｔｈｅｓｔｕｄｙｕｓｅｓｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｏｆｆｕｚｚｙｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈ
ｏｄａｎｄｔｈｅＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓａｓｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｒｅ
ｓｅａｒｃｈａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｄｆｉｌｔｅｒｓｏｕｔｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｅｎｈａｎｃｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＣｈｉｎａ．Ｉｎ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｈａｓｅ，ｔｈｅｅｘｐｅｒｔｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｓｉｎｇｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈ
ｏｄａｒｅｉｓｓｕｅｄ，ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｖａｒｉｏｕｓ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｉｎｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｈａｓｅ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｅｅｘｐｅｒｔｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｕｓｉｎｇ
ＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｔｕｄｙ
ｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｉｓｄｅｒｉｖｅｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｔｈｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｏｆｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ
ａｎｄｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．
２．１　ＢａｓｉｃｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ　ＴｈｅＤｅｌｐｈｉ
ｍｅｔｈｏｄｉｓａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ，ｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｄｅｖｅｌ
ｏｐｅｄａｓａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ，ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｈｉｃｈｒｅｌｉｅｓ
ｏｎａｐａｎｅｌｏｆｅｘｐｅｒｔｓ．Ｉｎｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｖｅｒｓｉｏｎ，ｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓａｎｓｗｅｒ
ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓｉｎｔｗｏｏｒｍｏｒｅｒｏｕｎｄｓ．Ａｆｔｅｒｅａｃｈｒｏｕｎｄ，ａｆａｃｉｌｉｔａ
ｔｏｒｐｒｏｖｉｄｅｓａｎａｎｏｎｙｍｏｕｓｓｕｍｍａｒｙｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｆｏｒｅｃａｓｔｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｒｏｕｎｄａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｔｈｅｙｐｒｏｖｉｄｅｄｆｏｒｔｈｅｉｒ
ｊｕｄｇｍｅｎｔｓ．Ｔｈｕｓ，ｅｘｐｅｒｔｓａｒｅｅｎｃｏｕｒａｇｅｄｔｏｒｅｖｉｓｅｔｈｅｉｒｅａｒｌｉｅｒ
ａｎｓｗｅｒｓｉｎｌｉｇｈｔｏｆｔｈｅｒｅｐｌｉｅｓｏｆｏｔｈｅｒｍｅｍｂｅｒｓｏｆｔｈｅｉｒｐａｎｅｌ．Ｉｔｉｓ
ｂｅｌｉｅｖｅｄｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅａｎｓｗｅｒｓｗｉｌｌｄｅ
ｃｒｅａｓｅａｎｄｔｈｅｇｒｏｕｐｗｉｌｌｃｏｎｖｅｒｇｅｔｏｗａｒｄｓｔｈｅ＂ｃｏｒｒｅｃｔ＂ａｎｓｗｅｒ．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｔｏｐｐｅｄａｆｔｅｒａｐｒｅｄｅｆｉｎｅｄｓｔｏｐｃｒｉｔｅｒｉｏｎ
（ｅ．ｇ．ｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｕｎｄｓ，ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｏｆｃｏｎｓｅｎｓｕｓ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｒｅｓｕｌｔｓ）ａｎｄｔｈｅｍｅａｎｏｒｍｅｄｉａｎｓｃｏｒｅｓｏｆｔｈｅｆｉｎａｌｒｏｕｎｄｓｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ．Ｏｔｈｅｒｖｅｒｓｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅＰｏｌｉｃｙＤｅｌｐｈｉ，ｈａｖｅ
ｂｅｅｎｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒｎｏｒｍａｔｉｖｅａｎｄｅｘｐｌｏｒａｔｉｖｅｕｓｅ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｉｎ
ｔｈｅａｒｅａｏｆｓｏｃｉａｌｐｏｌｉｃｙａｎｄｐｕｂｌｉｃｈｅａｌｔｈ．ＩｎＥｕｒｏｐｅ，ｍｏｒｅｒｅ
ｃｅｎｔｗｅｂｂａｓｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｈａｖｅｕｓｅｄｔｈｅＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄａｓａ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇａｎｄ
ｅｄｅｍｏｃｒａｃｙ．Ｄｅｌｐｈｉｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｔｈａｔｆｏｒｅｃａｓｔｓ（ｏｒ
ｄｅｃｉｓｉｏｎｓ）ｆｒｏｍａｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｇｒｏｕｐｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓａｒｅｍｏｒｅａｃｃｕ
ｒａｔｅｔｈａｎｔｈｏｓｅｆｒｏｍｕｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｇｒｏｕｐｓ．Ｔｈｉｓｈａｓｂｅｅｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｔｅｒｍ＂ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ＂．Ｔｈｅｔｅｃｈｎｉｑｕｅｃａｎａｌｓｏｂｅ
ａｄａｐｔｅｄｆｏｒｕｓｅｉｎｆａｃｅｔｏｆａｃｅｍｅｅｔｉｎｇｓ，ａｎｄｉｓｔｈｅｎｃａｌｌｅｄｍｉｎｉ
ＤｅｌｐｈｉｏｒＥｓｔｉｍａｔｅ－Ｔａｌｋ－Ｅｓｔｉｍａｔｅ（ＥＴＥ）．Ｄｅｌｐｈｉｈａｓｂｅｅｎ
ｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｆｏｒｂｕｓｉｎｅｓｓｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｎｄｈａｓｃｅｒｔａｉｎａｄｖａｎｔａｇｅｓ
ｏｖｅｒａｎｏｔｈｅｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈ，ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｍａｒｋｅｔｓ．
２．２　Ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｄｅｓｉｇｎ　Ａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆ
ｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ，ｔｈｅｅｘｐｅｒｔｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｕｓｉｎｇｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉ
ｍｅｔｈｏｄｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙａｒｃｈｉｔｅｃ
ｔｕｒｅ，ｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｎｅｓｓａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｂａｓｉｃ
ｄａｔａ，ｆｉｌｌｉｎｇｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓａｎｄｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｔｈｅｍｅ．Ｌｅｖｅｌ０－１０ｉｓ
ａｄｏｐｔｅｄｆｏｒｓｃｏｒｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｒ，ｔｈｅｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ．Ａｓｆｏｒ
ａｌｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ，ｅｘｐｅｒｔｓｃａｎｆｉｌｌｉｎ
ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｓｃｏｒｅａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｐｅｒｓｏｎａｌｖｉｅｗｓａｎｄｐｒｏｖｉｄｅ
ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ．

Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅｗｉｌｌ
ｓｃｒｅｅｎｏｕｔｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅ，ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅｅｘｐｅｒｔ
ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｕｓｉｎｇＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｑｕｅｓ
ｔｉｏｎｎａｉｒｅｃｏｎｔｅｎｔｉｓｍａｉｎｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｏｆａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａａｎｄｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒ
ｔａｎｃｅｏｆｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｃｒｉｔｅｒｉａ．Ｕｓｉｎｇａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｃａｌｅ１－９，
ａｎｄｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｌｅｔｅｘｐｅｒｔｃｏｍｐｌｅｔｅｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍ
ｂｅｒａｎｄｔｈｅＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ　ＴｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄｉｓｔｏｉｎ
ｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｆｕｚｚｙｔｈｅｏｒｙｉｎｔｈｅｇｅｎｅｒａｌＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ，ｕｓｅｔｒｉａｎ
ｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｍｅｔｈｏｄｔｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｅｘｐｅｒｔｓｏｐｉｎｉｏｎｓ，ａｎｄｕｓｅ
ｇｒａｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｔｏｊｕｄｇｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｏｐｉｎｉｏｎｓ
ｒｅａｃｈｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ．Ｅｘｐｅｒｔｓｇｉｖｅａｐｏｓｓｉｂｌｅｉｎｔｅｒｖａｌｖａｌｕｅｆｏｒｅａｃｈ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｔｅｍ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｖａｌ
ｖａｌｕｅｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｅｏｆｑｕａｎｔｉｆｉｅｄｆｒａｃ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｉｎｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｖａｌｖａｌｕｅｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃｅｓｔｉｍａｔｅｏｆｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ
ｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒ．Ａｌｌｅｘｐｅｒｔｓｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉ
ｍａｔｅａｎｄｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅａｃｈａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｔｅｍｉｓａｎａ
ｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｅｘｔｒｅｍｅｖａｌｕｅｓｍｏｒｅｔｈａｎ２ｔｉｍｅｓｏｆｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉ
ａｔｉｏｎａｒｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ．ＴｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅＣｉＬ，ｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎＣ

ｉ
Ｍ

ａｎｄｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅＣｉＵｉｎｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｅｓｎｏｔｅｌｉｍｉｎａ
ｔｅｄａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ；ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅＯｉＬ，ｍｅａｎＯ

ｉ
Ｍ ａｎｄｍａｘｉ

８１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



ｍｕｍｖａｌｕｅＣｉＵｉｎｔｈｅｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｒｅａｌｓｏｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．
Ｔｈｕｓｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｅａｎｄｏｐｔｉ
ｍｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｅａｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｉｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ：

Ｃｉ＝（ＣｉＬ，Ｃ
ｉ
Ｍ，Ｃ

ｉ
Ｕ）

Ｏｉ＝（ＯｉＬ，Ｏ
ｉ
Ｍ，Ｏ

ｉ
Ｕ）

（１）Ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅ：ＩｆＣｉＵ≤Ｏ
ｉ
Ｍ，ｔｈｅｎｏｖｅｒｌａｐ

ｐｉｎｇｄｏｅｓｎｏｔｅｘｉｓｔｂｅｔｗｅｅｎｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｃｏｎｓｅｎｓｕｓｉｎｔｈｅｉｎｔｅｒｖａｌｏｆｅｘｐｅｒｔｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓ．Ｆｏｒ
ｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｔｅｍｉ，ａｌｌｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉｍａｔｅｈａｓ
ｒｅａｃｈｅｄｕｎａｎｉｍｉｔｙ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ａｌｌｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔｈａｓｒｅａｃｈｅｄｃｏｎｓｅｎｓｕｓ．Ｓｏ，ｔｈｅｂａｓｉｃｍｏｄｅｌｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｇｉ＝（ＯｉＭ＋Ｃ
ｉ
Ｍ）／２

（２）Ｔｈｅｒｅｉｓｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｌｉｔｔｌｅｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｅｒｔｓ：ＩｆＣｉＵ＞Ｏ

ｉ
Ｌ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｅｘｉｓｔｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓ．Ａｎｄｗｈｅｎｔｈｅｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅ
Ｚｉ＝ＣｉＵ－Ｏ

ｉ
Ｌｉｓｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｅｍｅａｎｏｆｅｘｐｅｒｔｓｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｅｓｔｉ

ｍａｔｅａｎｄｏｐｔｉｍｉｓｔｉｃａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｔｅｍＭｉ＝ＯｉＭ－
ＣｉＭ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｔｉｎｙｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅｅｘｉｓｔｓ，ｔｈｅｒｅｉｓ
ｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｇｉｖｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｖｉｅｗｓａｎｄｏｔｈｅｒ
ｅｘｐｅｒｔｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓ，ｓｏｔｈｅｏｐｉｎｉｏｎｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅｉｓｎｏｔｄｉｆｆｕｓｅｄ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｍａｋｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｅｘｔｅｎｔｖａｌｕｅｏｆｃｏｎｓｅｎｓｕｓｉＧｉ

ｅｑｕａｌｔｏｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅｏｆｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｆｏｒＭＩＮｏｐｅｒ
ａｔｉｏｎｔｏｇｅｔｆｕｚｚｙｓｅｔＦｉ（ｘｊ）．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｆｉ（χｉ）＝｛χｍｉｎ［Ｃ
ｉ（χｉ），Ｏ

ｉ（χｊ）］ｄｘ｝
Ｇｉ＝｛χｊｍａｘμＦｉ（χｊ）｝
（３）Ｔｈｅｒｅｉｓｇｒａｙｆｕｚｚｙｓｐａｃｅ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｇｒｅａｔｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ

ｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｅｒｔｓ：ＩｆＣｉＵ＞Ｏ
ｉ
Ｌ，ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｅｘｉｓｔｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｓ．ＡｎｄｗｈｅｎＺｉ＝ＣｉＵ－Ｏ
ｉ
Ｌｉｓｇｒｅａ

ｔｅｒｔｈａｎＭｉ＝ＯｉＭ－Ｃ
ｉ
Ｍ，ｔｈｅｒｅｉｓｆｕｚｚｙａｒｅａｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｓｅｎｓｕｓｉｎ

ｔｈｅｉｎｔｅｒｖａｌｏｆｅｘｐｅｒｔｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓｖｉｅｗｓ，ｔｈａｔｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓｇｒｅａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｘｐｅｒｔｓｇｉｖｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｖｉｅｗｓａｎｄｏｔｈｅｒｅｘ
ｐｅｒｔｓａｎｄｓｃｈｏｌａｒｓ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｄｉｆｆｕｓｉｏｎｏｆｏｐｉｎｉｏｎｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｐｒｏｖｉｄｅｓｕｃｈｅｖａｌｕａｔｉｏｎｎｏｔｃｏｎｖｅｒｇｅｄ
ｔｏｅｘｐｅｒｔｆｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄｒｅｐｅａｔｔｈｅａｂｏｖｅｗｏｒｋｕｎｔｉｌａｌｌａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔｉｔｅｍｓａｃｈｉｅｖｅｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅａｎｄｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆ
ｅｘｐｅｒｔｓｃｏｎｓｅｎｓｕｓＧｉｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．ＳｏｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅＧｉ，ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｃｏｎｓｅｎｓｕｓｂｅｔｗｅｅｎｅｘｐｅｒｔｓ．
３．２　ＴｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅａｎａｌｙｓｉｓｂａｓｅｄｏｎＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉ
ｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ　ＴｈｉｓｓｔｕｄｙａｄｏｐｔｓＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙ
Ｐｒｏｃｅｓｓａｓａｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｗｅｉｇｈｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｉｍｐｏｒ
ｔａｎｃｅｄｅｇｒｅｅｏｆｖａｒｉｏｕｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｆｕｚｚｙｔｈｅｏｒｙｉｓ
ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏＳａａｔｙｓａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ［４］ｆｏｒｔｈｅｗｅｉｇｈｔ
ａｐｐｒａｉｓａｌａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇ，ｔｏｓｕｍｕｐｍｏｒｅｒｉｇｏｒｏｕｓｓｃｉ
ｅｎｔｉｆｉｃｋｅｙｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｉｓｍｏｄｅｌｉｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅ
ｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｏｆＢｕｃｋｌｅｙ［６］，Ｒｏｂｂｉｎｓ［６］ａｎｄｏｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｓｃｈｏｌ
ａｒｓ．Ｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｌｅｖｅｌｓｏｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｒａｔｉｏａｎｄｏｖｅｒａｌｌ
ｌｅｖｅｌｏｆｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｒａｔｉｏｈｉｅｒａｒｃｈｙ，ｗｅｃａｎｊｕｄｇｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｅｎ
ｔｉｒｅｈｉｅｒａｒｃｈｙｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．

（１）Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｓｃｒｅｅｎｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｈｉｅｒａｒ
ｃｈｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｅａｃｈｌｅｖｅｌｎｏｔｍｏｒｅ

ｔｈａｎｓｅｖｅｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．
（２）Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａｔｒｉｘ．Ｔｈｒｏｕｇｈ

ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ，ｗｅｃａｎｄｅｒｉｖｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｅｘｐｅｒｔＫ
ｉｎｌａｙｅｒＬｔｏｔｗｏｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉ，ｊｉｎｌａｙｅｒＬ＋１，ｔｈｅｒｅｂｙ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍａｔｒｉｘＡ，Ａ＝［αｉｊ］．

（３）Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｍｏｄｅｌ．Ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｅｆｕｚｚｙＤｅｌｐｈｉｍｅｔｈｏｄ，ｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｉｓｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｅｄ，ａｎｄｆｕｚｚｉｎｅｓｓｏｆｅｘｐｅｒｔｓｖｉｅｗｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｅｌｅｍｅｎｔｓｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ．Ｔｈｅｍｏｄｅｌａｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｓｔｅｐｓ
ａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：珘αｉｊ＝（αｉｊ，δｉｊ，γｉｊ）Ｌ－Ｒ，αｉｊ≤δｉｊ≤γｉｊ，ｉ，ｊ＝１，
２，…，ｎ

αｉｊ＝Ｍｉｎ（Ｂｉｊｋ），ｋ＝１，２，…，ｎ

δｉｊ＝（Π
ｎ

ｋ＝１
Ｂｉｊｋ）

１／ｎ

γｉｊ＝Ｍａｘ（Ｂｉｊｋ），ｋ＝１，２，…，ｎ
ｗｈｅｒｅ珘αｉｓｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒ；αｉｊｉｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆ
ｓｕｂｉｎｄｉｃａｔｏｒｊｕｎｄｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｉ；δｉｊｉｓｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｏｆｓｕｂ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｊｕｎｄｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｉ；γｉｊｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｏｆｓｕｂｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｊｕｎｄｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｉ；ＢｉｊｉｓｔｈｅｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｖｉｅｗｏｆｅｘｐｅｒｔＫｏｎ
ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆａｔｔｒｉｂｕｔｅｉ，ｊ；Ｌ－Ｒｉｓｔｈｅｆｕｚｚｙｉｎｔｅｒｖａｌ
ｏｆｆｕｚｚｙｔｒｉａｎｇｕｌａｒｎｕｍｂｅｒ．

（４）Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｆｕｚｚｙｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｖｅｒｔｅｄｖａｌｕｅｍａｔｒｉｘ．Ｔｒｉａｎ
ｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ａｎｄｉｔｉｓｕｓｅｄｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅａｓ
ｓｅｓｓｍｅｎｔｅｘｐｅｒｔｓｖｉｅｗｆｕｚｚｉｎｅｓｓ，ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｆｕｚｚｙｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｖｅｒｔ
ｅｄｖａｌｕｅｍａｔｒｉｘ珟Ａ．

珘Ａ＝［珘αｉｊ］＝

珘α１１　珘α１２　…　珘α１ｎ
珘α２１　珘α２２　…　珘α２ｎ
　　　
珘αｎ１　珘αｎ２　…　珘α











ｎｎ

，ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ

珘αｉｊ＝［αｉｊ，δｉｊ，γｉｊ］，珘αｉｊ×珘αｊｉ≈，ｉｊ＝１，２，…，ｎ
（５）Ｔｅｓｔｉｎｇｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｆｕｚｚｙｍａｔｒｉｘ珘Ａ．
珘αｉｊ＝（αｉｊ，δｉｊ，γｉｊ），αｉｊ，δｉｊ，γｉｊ，∈＝１，２，…，９
珘αｊｉ＝（珘αｉｊ）

－１＝γｉｊ
－１，δｉｊ

－１，αｉｊ
－１

（６）Ｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｆｕｚｚｙｗｅｉｇｈｔｏｆｆｕｚｚｙｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｖｅｒｔｅｄ
ｖａｌｕｅｍａｔｒｉｘ．

珘Ｚｉ＝［珘αｉｆ…珘αｉｎ］
１
ｎ，ｉ，ｊ＝１，２，…，ｎ

珟Ｗｉ＝珘Ｚｉ（珘Ｚ１…珘Ｚｎ）
－１

珘α１珘α２（α１×α２，δ１×δ２，γ１×γ２）
Ｚ－１１ ＝（γ

－１
１ ，δ

－１
１ ，α

－１
１ ）Ｌ－Ｒ

珘α
１
ｎ

１ ＝ α
１
ｎ

１，δ
１
ｎ

１，γ
１
ｎ[ ]１

珘Ｚｉｓｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｍｅａｎｏｆｔｈｅｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒ．
（７）Ｄｅｆｕｚｚｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｓｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒ，ｓｏｗｅｍｕｓｔｕｓｅｔｈｅｄｅｆｕｚｚｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｐｒｏｃｅｓｓｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｉｎｇｌｅｆｕｚｚｙｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ
ａｄｏｐｔｓｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｇｒａｖｉｔｙｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓａｓｆｏｌ
ｌｏｗｓ：

Ｗｉ＝
Ｗαｉ＋Ｗδｉ＋Ｗγｉ

３
（８）Ｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎ．Ｆｏｒｔｈｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅ

ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｓａｒｅｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｔｏｍａｋｅｔｈｅ
ｓｕｍｅｑｕａｌｔｏ１．Ｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

９１ＬｅｉＬＥＩ．ＳｕｃｃｅｓｓＦａｃｔｏｒｓｏｆＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＢａｓｅｄｏｎＴｒｉａｎｇｕｌａｒＦｕｚｚｙＮｕｍｂｅｒ



ＮＷｉ＝
Ｗｉ


ｎ

ｉ＝１
Ｗｉ

３．３　Ｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｒｏｕｇｈｓｕｒｖｅｙａｎｄｒｅ
ｓｅａｒｃｈ，ｍｏｄｅｌｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ，ＦｕｚｚｙＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒ
ａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＭＡＴＬＡＢａｒｅｕｓｅｄｔｏｄｅａｌｗｉｔｈｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｐｈａｓｅｏｆｔｈｅｑｕｅｓｔｉｏｎｎａｉｒｅｓ．Ｆｉｒｓｔｔｒｉａｎｇｕｌａｒｆｕｚｚｙｎｕｍｂｅｒｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｆｕｚｚｙｐｏｓｉｔｉｖｅｉｎｖｅｒｔｅｄｖａｌｕｅｍａｔｒｉｘｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈ
ｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｔｓｃｌｅａｒｖａｌｕｅｆｏｒｔｈｅｔｅｓｔｏｆｍａｔｒｉｘｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＣ．Ｉ．ａｎｄＣ．Ｒ．ｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｅｎ
ｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎｏｒｅｑｕａｌｔｏ

０．１，ｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈＳａａｔｙｓａｃｃｅｐｔａｂｌｅｅｒｒｏｒｒａｎｇｅ［４］，ｓｏｔｈｅｊｕｄｇ
ｍｅｎｔｏｆｅｘｐｅｒｔｓａｔａｌｌｌｅｖｅｌｓｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｆｒｏｍｔｈｅ
ｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，Ｃ．Ｒ．Ｈ．ｉｓ０．０６，ｉｎｌｉｎｅ
ｗｉｔｈＣ．Ｒ．Ｈ＜０．１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｔｈｅｏｖｅｒａｌｌ
ｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｓｔｕｄｙｉｓａｃｃｅｐｔａｂｌｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｔｈｅｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｅｖｅｌｉｓａｎａｌｙｚｅｄ（ｌｏｃａｌ
ｐｒｉｏｒｉｔｙ），ａｎｄｔｈｅｎｇｌｏｂａｌｐｒｉｏｒｉｔｙｉｓｄｅｒｉｖｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｉｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｗｅｉｇｈｔ
ｖａｌｕｅ，ａｎｄｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｍｐｏｒｔａｎｃｅａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ
Ｔｈｅｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌ

Ｌｅｖｅｌ Ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｗｅｉｇｈｔ

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

Ｌｅｖｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ

Ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｗｅｉｇｈｔ

Ｓｅｑｕｅｎｃ
ｉｎｇｏｆ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

Ｔｈｅｔｈｉｒｄｌｅｖｅｌ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

Ｌｅｖｅｌ
ｗｅｉｇｈｔ

Ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｗｅｉｇｈｔ

Ｓｅｑｕｅｎｃ
ｉｎｇｏｆ

ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

Ｍａｉｎｏｐｅｒａｔｉｎｇ
ｆａｃｔｏｒｓ

０．５９７ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅ

０．６９５ ０．７１４ １ Ａｂｉｌｉｔｙｔｏｉｎｎｏｖａｔｅｕｐｏｎ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

０．２０３２ ０．０１６２ ２０

Ａｄｖａｎｃｅｄ ｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉｅｎ
ｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ
ｃａｐａｃｉｔｙ

０．３５００ ０．１６４７ ３

Ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｃｏｓｔｃｏｎｔｒｏｌａ
ｂｉｌｉｔｙ

０．３１０９ ０．１７２３ ２

Ｇｒａｓｐｉｎｇ ｍａｒｋｅｔｉｎｇ
ａｎｄｍａｒｋｅｔｏｐｐｏｒｔｕｎｉ
ｔｉｅｓ

０．３２７ ０．２３６ ３ Ｇｒａｓｐｉｎｇｔｈｅｍａｒｋｅｔｄｅ
ｍａｎｄｔｒｅｎｄｓ

０．２７５９ ０．０４９５ ７

Ｂｒａｎｄｉｍａｇｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ０．２６３０ ０．０６７４ ５
Ｌｏｇｉｓｔｉｃｓａｎｄｓａｌｅｓｃａｐａｃｉｔｙ ０．２９９８ ０．０５２３ ６

Ａｆｔｅｒｓａｌｅｓｓｅｒｖｉｃｅｃａｐａｃｉｔｙ ０．１７３７ ０．０１９４ １７

Ｋｅｙ ｓｕｐｐｏｒｔ
ｆａｃｔｏｒｓ

０．４２５ Ｒ＆Ｄｃａｐａｃｉｔｙ ０．４１０ ０．４７５ ２ Ｉｎｔｅｌｌｅｃｔｕａｌｐｒｏｐｅｒｔｙａｃｑｕｉ
ｓｉｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａ
ｐａｂｉｌｉｔｙ

０．１００２ ０．０１８３ １８

ＫｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆Ｄｃａ
ｐａｃｉｔｙ

０．２０１１ ０．０３１７ １０

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄ
ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃａｐａ
ｂｉｌｉｔｙ

０．２４７９ ０．０２３９ １４

Ｏｐｅｎｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ ０．３２１４ ０．２１０１ １

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａ
ｐａｂｉｌｉｔｙ

０．１６０６ ０．０１６６ １９

Ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ａｎｄｒｉｓｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｐａ
ｂｉｌｉｔｙ

０．２１３８ ０．０３９５ ８

Ｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔａｎｄｅｎ
ｔｅｒｐｒｉｓｅｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

０．１２９ ０．１７２ ４ Ｆｉｎａｎｃｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ ０．１７２１ ０．０２５５ １３

Ｂａｓｉｃｃｏｒｅｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｃ
ｑｕｉｓｉｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙ

０．４６０５ ０．０３１１ １１

Ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｐｒｏｄｕｃｔｃｅｒｔｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂｕｉｌｄｉｎｇｃａ
ｐａｂｉｌｉｔｙ

０．３０２６ ０．０２２７ １５

Ｈｕｍａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ０．２８７ ０．１２４ ５ Ｒｅａｓｏｎａｂｌｅａｎｄ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
ｔａｌｅｎｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

０．１９４４ ０．０３０１ １２

Ｓｏｕｎｄ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇ
ｓｙｓｔｅｍ

０．１９７８ ０．０２１２ １６

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｒ ＆ Ｄ
ｐｅｒｓｏｎｎｅｌｓｃａｐａｃｉｔｙ

０．２７６５ ０．１４９１ ４

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

０．３５１９ ０．０３３２ ９

０２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１３



　　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｅｘｐｅｒｔｓｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔ＂ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ＂
ｒａｎｋｓｆｉｒｓｔｉｎｔｈｅｆｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌ，
ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．７１４，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ＂Ｒ＆Ｄｃａｐａｃｉｔｙ＂
ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．４７５，＂ｇｒａｓｐｉｎｇｍａｒｋｅｔｉｎｇａｎｄｍａｒｋｅｔ
ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．２３６，＂ｐｒｏｃｕｒｅｍｅｎｔａｎｄ
ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．１７２，ａｎｄ
＂ｈｕｍａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．１２４．Ｄｕｅｔｏｔｈｅ
ｌａｔｅｓｔａｒｔｏｆＣｈｉｎａｓｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｅｘｐｅｒｔｓｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔ
＂ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ＂，＂Ｒ＆Ｄｃａｐａｃｉｔｙ＂ａｎｄｏｔｈｅｒｍａｊｏｒ
ｅｖｅｎｔｓｐｌａｙａｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｏｌｅｔｈａｎ＂ｇｒａｓｐｉｎｇｍａｒｋｅｔｉｎｇａｎｄ
ｍａｒｋｅｔｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓ＂ａｎｄ＂ｈｕｍａｎｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＂ｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅ
ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ．

Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｉｎｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ
ｏｆｔｈｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ，ｅｘｐｅｒｔｓｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔ＂ｏｐｅｎｉｎｎｏｖａ
ｔｉｏｎ＂ｉｓｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｔｈｅ２０ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｔｔｈｅ
ｔｈｉｒｄｌｅｖｅｌ，ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．２１０１，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ＂ｑｕａｌｉｔｙ
ａｎｄｃｏｓｔｃｏｎｔｒｏｌａｂｉｌｉｔｙ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．１７２３，＂ａｄ
ｖａｎｃｅｄｃｕｓｔｏｍｅｒｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ＂ｗｉｔｈ
ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．１６４７，＂ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆Ｄｐｅｒｓｏｎｎｅｌｓｃａ
ｐａｃｉｔｙ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．１４９１，＂ｂｒａｎｄｉｍａｇｅｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｃａｐａｃｉｔｙ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．０６７４，＂ｌｏｇｉｓｔｉｃｓａｎｄｓａｌｅｓ
ｃａｐａｃｉｔｙ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．０５２３，＂ｇｒａｓｐｉｎｇｔｈｅｍａｒｋｅｔ
ｄｅｍａｎｄｔｒｅｎｄｓ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．０４９５，＂ｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｒｉｓｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｃａｐａｂｉｌｉｔｙ＂ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ
ｏｆ０．０３９５，ａｎｄ＂ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ＂
ｗｉｔｈｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｏｆ０．０３３２．

Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｃｒｉｔｉｃａｌｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓ，

ｂａｓｅｄｏｎＤａｎｉｅｌｓｖｉｅｗｓｏｎｃｒｉｔｉｃａｌｓｕｃｃｅｓｓｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅ
ｎｅｓｓ［７］，ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｂｅｌｉｅｖｅｓｔｈａｔｉｎｍｏｓｔｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｕｓｕ
ａｌｌｙｔｈｒｅｅｔｏｓｉｘｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｄｅｔｅｒｍｉｎｅｓｕｃｃｅｓｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅｓｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｒａｎｋｉｎｇｓｉｘｔｈａｎｄｓｅｖｅｎｔｈｄｏｎｏｔｄｉｆｆｅｒ
ｍｕｃｈ，ａｎｄｔｈｕｓｔｈｉｓｓｔｕｄｙｕｓｅｓＬＳＤｔｅｓｔａｇａｉｎｔｏｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈａｎｄ
ｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍｉｓ
ｕｎｄｅｒ５％，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍａｎｄ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｒａｎｋｉｎｇｅｉｇｈｔｈ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｓｔｕｄｙｓｅｌｅｃｔｓｔｈｅｔｏｐ７
ｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅａｓｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｅｎｈａｎｃｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｕｓｔｒｙ（＂ｏｐｅｎｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ
ｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｃｏｓｔｃｏｎｔｒｏｌａｂｉｌｉｔｙ＂，＂ａｄｖａｎｃｅｄｃｕｓｔｏｍ
ｅｒｏｒｉｅｎｔｅｄｐｒｏｄｕｃｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲ＆Ｄ
ｐｅｒｓｏｎｎｅｌｓｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｂｒａｎｄｉｍａｇｅｂｕｉｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｌｏｇｉｓ
ｔｉｃｓａｎｄｓａｌｅｓｃａｐａｃｉｔｙ＂，＂ｇｒａｓｐｉｎｇｔｈｅｍａｒｋｅｔｄｅｍａｎｄｔｒｅｎｄｓ＂）．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＰＯＲＴＥＲＭＥ．Ｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｎａｔｉｏｎｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：Ｆｒｅｅ
Ｐｒｅｓｓ，１９９０．

［２］ＡＡＫＥＲＤＡ．Ｓｔｒａｔｅｇｉｃｍａｒｋｅｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＪｏｈｎＷｉｌｅｙ＆
Ｓｏｎｓ，１９８４．

［３］ＰＯＲＴＥＲＭＥ．Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅ：ｃｒｅａｔｉｎｇａｎｄｓｕｓｔａｉｎｉｎｇｓｕｐｅｒｉｏｒｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＦｒｅｅＰｒｅｓｓ，１９８５．

［４］ＳＡＡＴＹＴＬ．Ｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＭｃＧｒａｗ－
Ｈｉｌｌ，１９８０．

［５］ＢＵＣＫＬＥＹＪＪ．Ｆｕｚｚｙｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＦｕｚｚｙＳｅｔｓａｎｄＳｙｓｔｅｍｓ，
１９８５，１７（３）：２３３－２４７．

［６］ＲＯＢＢＩＮＳＳＰ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］．ＮｅｗＪｅｒｓｅｙ：ＰｒｅｎｔｉｃｅＨａｌｌＩｎｃ，１９９４．
［７］ＤＡＮＩＥＬＤＲ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｓｉｓ［Ｊ］．ＨａｒｖａｒｄＢｕｓｉｎｅｓｓＲｅ
ｖｉｅｗ，１９６１，３９（５）：

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

１１１－１２１．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ１６）
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｃｏｎｓｕｍｅｒｓｍｏｓｔｌｙｌｉｖｅｉｎｔｈｅｃｉｔｙ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，
ｔｈｅｓｕｂｕｒｂａｎｌａｎｄｉｓｌａｒｇｅｌｙｕｓｅｄｉｎｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｒｅａｌｅｓｔａｔｅｃｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ．Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｌｏｎｇｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｒｅｔａｉｌａｎｄａｌｓｏａｃｃｅｌｅｒａｔｅｓｔｈｅ
ｌａｃｋｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｆａｒｍｅｒｓａｎｄｍａｒｋｅｔｓ，ｗｈｉｃｈｒｅ
ｓｕｌｔｓｉｎｈｉｇｈｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｔｈｅｋｅｙｔｏｉｓｏｌａｔｉｏｎｂｅ
ｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａａｎｄｒｅｔａｉｌａｒｅａｌｉｅｓｉｎｔｈｅｍａｒ
ｋｅｔ．Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｅｓｎｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙｌｅａｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｉｎ
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｒｅｔａｉｌｐｒｉｃｅ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔａｂｉｌｉｚｅｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｍａｒｋｅｔ，
ｉｔｉｓｕｒｇｅｎｔｔｏａｄｊｕｓｔｖｅｇｅｔａｂｌｅｏｕｔｐｕｔａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｍｏｒｅｗａｙｓｔｏ
ｓｅｌｌｐｒｏｄｕｃｔｓ．

Ｔｈｉｒｄｌｙ，ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｓｕｐｐｏｒｔ．ＷｈｉｌｅｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｇｏｖｅｒｎ
ｍｅｎｔｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏｐｒｏｖｉｄｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｕｂｓｉｄｙａｎｄｉｎｓｕｒａｎｃｅｐｏｌｉ
ｃｙ，ｗｈｉｃｈｇｕａｒａｎｔｅｅｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｏｆｆａｒｍｅｒｓ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓｔｏ
ｍａｎａｇｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｉｎｆｏｒｅｉｇｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄ，ｓｕｃｈ
ａｓｐｒｉｃｅｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｉｎＥｕｒｏｐｅ．

５　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔｕｄｉｅｓｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｍａｉｎｌｙｆｏｃｕｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｉｃｅｉｔｓｅｌｆ．Ｂａｓｅｄｏｎｓｕｃｈａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅ
ｐｒｉｃｅａｎｄｒｅｓｉｄｅｎｔｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｄｅｘｗａｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｔｏ
ｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅａｎｄｕｒｂａｎｃｏｎｓｕｍｐ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒａｐｉｄｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｗｏｕｌｄｄｉｒｅｃｔｌｙａｆ
ｆｅｃｔｐｅｏｐｌｅｓｎｏｒｍａｌｌｉｆｅ．Ｔｈｅｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｍａｙｂｅ

ｃａｎｎｏｔｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏａｌｌｍａｒｋｅｔｓ，ｂｕｔｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ，ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅ
ｗｉｌｌｂｅｄｉｖｉｄｅｍｏｒｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ，ｗｈｉｃｈｍａｋｅｓｔｈｅｓｔｕｄｙｒｅｓｕｌｔ
ｍｏｒｅｍｅａｎｉｎｇｆｕｌ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＣＨＥＮＹＦ．Ｃａｕｓｅｓａｎａｌｙｓｉｓｏｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓａｎｄ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｌｏｎｇｔｅｒｍｔｒｅｎｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＣｕｃｕｒｂｉｔｓａｎｄＶｅｇｅｔａｂｌｅｓ，２００８
（１）：４７－４８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＤＵＪ．Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎａｎｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｃｌｉｍａｔｅｂａｓｅｄｏｎ
ｗａｖｅｌａｔａｎａｌｙｓｉｓｗｉｔｈｔｙｐｉｃａｌｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅａｓｅｘａｍｐｌｅ［Ｄ］．
Ｎａｎｊｉｎｇ：ＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＬＩＵＨＴ，ＭＡＹＱ，ＣＵＩＸＨ．Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｓｓｔａｂｉｌｉｚｅｓｐａｃｅｓｅｅｉｎｇｆｒｏｍ
ｗｈｏｌｅｓａｌｅａｎｄｒｅｔａｉｌｇｒａｄｉｅｎｔ［Ｊ］．ＰｒｉｃｅＴｈｅｏｒｙａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ，２００８（５）：
３６－３７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＬＵＬＸ，ＪＩＡＮＧＬＮ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｍａｒ
ｋｅｔｉｎｇｅｃｏｎｏｍｉｃｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２０１０（５）：
３０－３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＬＩＵＴＳ，ＷＵＬ．ＶｅｇｅｔａｂｌｅｓｐｒｉｃｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｉｎＣｈｉｎａ
ｂａｓｅｄｏｎｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｓ［Ｊ］．ＰｒｉｃｅＴｈｅｏｒｙａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ，２０１１
（２）：４０－４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＳＵＮＱ，ＭＵＹＹ．Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ，ｃａｕｓｅｓａｎｄｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃ
ｔｏｒｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＲｕｒａｌＦｉｎａｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２０１１（８）：２９－３０．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［７］ＹＵＲＺ．Ｓｈａｎｄｏｎｇｖｅｇｅｔａｂｌｅｉｎｄｕｓｔｒｙｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ［Ｄ］．Ｊｉｎａｎ：Ｓｈａｎｄｏｎｇ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＺＨＡＯＡＰ，ＺＨＡＯＹＳ，ＷＡＮＧＣ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｒｉｃｅｃｈａｎ
ｇｅｓａｎｄｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｂｅｔｗｅｅｎｗｈｏｌｅｓａｌｅａｎｄｒｅｔａｉｌｍａｒｋｅｔｓ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ，２０１１，２７（４）：２５３－２６０．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

１２ＬｅｉＬＥＩ．ＳｕｃｃｅｓｓＦａｃｔｏｒｓｏｆＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｄｕｓｔｒｙＢａｓｅｄｏｎＴｒｉａｎｇｕｌａｒＦｕｚｚｙＮｕｍｂｅｒ


