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ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ Ｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｒｕｒａｌｔａｐｗａｔｅｒｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ（Ｃ１６） ０．０４
ｄｅｇｒｅｅ（Ｂ３） Ｐｅｒｃａｐｉｔａｐｕｂｌｉｃｇｒｅｅｎａｒｅａ（Ｃ１７） ０．０２

Ｆｏｒｅｓｔｃｏｖｅｒａｇｅｒａｔｅ（Ｃ１８） ０．０２
ＴｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｓｏｃｉａｌｆｉｘｅｄａｓｓｅｔｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｔｏＧＤＰ（Ｃ１９） ０．０５
Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｉｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｔｏ ０．０４
ｔｏｔａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ（Ｃ２０）

　　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｕｓｅｓＧＣＡａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｔｏ
ｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ．Ｄｕｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｌｉｂｅｒｏｆｅａｃｈｉｎｄｉｃａｔｏｒ
ｕｎｉｔ，ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅＧＣＡａｎａｌｙｓｉｓｓｔｅｐｓ，ｗｅｎｅｅｄｔｏ
ｃｏｎｄｕｃｔｄｉｍｅｎｓｉｏｎｌｅｓｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｔｈｅｓｏｕｒｃｅｄａｔａ，ｉｎｏｒｄｅｒ
ｔｏｅｎｓｕｒｅｃｏｍｐａｒａｂｉｌｉｔｙａｎｄｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｄａｔａ．Ｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｉｓ，ｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆａｌｌｉｎｄｉｃａ
ｔｏｒｓ，ｔｏｇｅｔｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８５－２０１０，ａｓｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．
３．２　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ　ＵｓｉｎｇＡＨＰａｎｄＧＣＡ，ｗｅｃｏｎ
ｄｕｃｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅ
ｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９８５－２０１０，ａｎｄｆｉｎｄｔｈａｔｕｒｂａｎ
ｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ，ｏｎｔｈｅｗｈｏｌｅ，
ｔｅｎｄｓｔｏｄｅｃｌｉｎｅ；ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓａｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓ＂ｄｉｖｉｄｉｎｇｌｉｎｅ＂ｂｅ
ｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＣｈｏｎｇｑｉｎｇｂｅｃａｍｅａｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙｄｉｒｅｃｔｌｙｕｎｄｅｒ
ｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．Ｏｖｅｒａｌｌ，ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅ
ｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｗａｓ０．６６２ｉｎ１９８５，ａｎｄｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏ
ｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ０．５５０ｉｎ２０１０，ａｎａｖｅｒａｇｅａｎ
ｎｕａｌｄｅｃｌｉｎｅｏｆ０．７％．Ｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８５－
２０１０，ｔｈｅｄｕａｌｕｒｂａｎｒｕｒａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｗａｓｇｒａｄｕ
ａｌｌｙｄｅｅｐｅｎｅｄ，ｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｆｒｏｍ

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｅｖｅｌｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｒａｎｋｉｎｇｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ

Ｙｅａｒ
Ｕｒｂａｎｒｕｒａｌ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
ｄｅｇｒｅｅ

Ｒａｎｋｉｎｇ Ｙｅａｒ
Ｕｒｂａｎｒｕｒａｌ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ
ｄｅｇｒｅｅ

Ｒａｎｋｉｎｇ

１９９７ ０．７５１ １ １９８６ ０．６７９ １４
１９９１ ０．７３６ ２ ２００１ ０．６７６ １５
１９９０ ０．７３ ３ １９８５ ０．６６２ １６
１９８９ ０．７２８ ４ ２００２ ０．６４１ １７
１９９６ ０．７２５ ５ １９９２ ０．６３６ １８
１９９５ ０．７０６ ６ ２００３ ０．６３４ １９
１９８７ ０．６９９ ７ ２００４ ０．６２７ ２０
１９９３ ０．６９８ ８ ２００５ ０．６１２ ２１
１９９８ ０．６９２ ９ ２００６ ０．６０６ ２２
１９８８ ０．６９ １０ ２００７ ０．６０２ ２３
１９９４ ０．６８９ １１ ２００８ ０．５７８ ２４
１９９９ ０．６８６ １２ ２０１０ ０．５５０ ２５
２０００ ０．６８４ １３ ２００９ ０．５３７ ２６

ｔｈｅｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｔａｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｔａｋｉｎｇ１９９７ｗｈｅｎ
ＣｈｏｎｇｑｉｎｇｂｅｃａｍｅａｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙｄｉｒｅｃｔｌｙｕｎｄｅｒｔｈｅＣｅｎｔｒａｌ
Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｓａｄｉｖｉｄｉｎｇｌｉｎｅ，ｗｅｄｉｖｉｄｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｕｒｂａｎｒｕ
ｒａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｏｔｗｏｓｔａｇｅｓ：ｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９８５－１９９７；ｔｈｅ
ｐｅｒｉｏｄ１９９８－２０１０．Ｆｒｏｍａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｉｎｔｈｅｐｅｒｉ
ｏｄ１９８５－１９９７，ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇ

３２ＨＵＡＮＧＱｉｎｇｈｕａｅｔａｌ．ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄＤｙｎａｍｉｃＪｕｄｇｍｅｎｔｏｆＵｒｂａｎｒｕｒａｌＣｏｏｒｄｉｎａｔｅｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ



Ｃｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌ
ｇｒｏｗｔｈｏｆ１．０６％．Ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｏｄ１９９８－２０１０，ｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒ
ｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄ，
ｗｉｔｈａｎａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｄｅｃｒｅａｓｅｏｆ１．７８％．Ｔｈｉｓａｌｓｏｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔａｌｔｈｏｕｇｈＣｈｏｎｇｑｉｎｇｂｅｃｏｍｉｎｇａｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏ

ｒａｐｉｄｅｃｏｎｏｍｉｃａｎｄｓｏｃｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｔｈｅｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌ
ｇａｐｗｉｄｅｎｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ；ｉｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｔｒｅｎｄｅｖｏｌｖｅｓ，ｕｒｂａｎｒｕ
ｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗｉｌｌｂｅｆｕｒｔｈｅｒｒｅｄｕｃｅｄ，ａｎｄｔｈｅｕｒｂａｎ
ｒｕｒａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｗｉｌｌｂｅｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐａｎｄｅｄ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

Ｆｉｇ．１　Ｄｙｎａｍｉｃｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ

４　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｔｅｓｔ：ｄｙｎａｍｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄ
ｊｕｄｇｍｅｎｔ

Ｂｅｆｏｒｅｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｍｏｄｅｌ，ｗｅｍｕｓｔｅｎｓｕｒｅｔｈｅ
ｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｏｆｔｈｅｄａｔａ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｕｓｅｓｔｈｅｔｅｓｔｍｅｔｈｏｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｅｄｂｙＰｈｉｌｌｉｐｓａｎｄＰｅｒｒｏｎ（１９８８），ｔｏｔｅｓｔｔｈｅｓｔａｔｉｏｎａｒｉｔｙｏｆ
ｔｈｅｄａｔａ．ＳｉｍｉｌａｒｔｏＡＤＦｔｅｓｔ，Ｐｈｉｌｌｉｐｓ－Ｐｅｒｒｏｎ（ＰＰ）ｉｓｔｈｅｔｅｓｔ
ｏｎｅｑｕａｔｉｏｎΔＹｔ＝μ＋ρＹｔ－１＋εｔ，ｗｈｅｎρ＝１，ｂｕｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍ
ＡＤＦ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｌａｇｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｔｅｒｍ．Ｔｈｉｓｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｅｓｔｉ
ｍａｔｅｄｂｙｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｎｓｅｒｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｏｆεｔｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｒｒｅｃｔＰＰｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆρ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｅｓｔ，ｐｐｖａｌｕｅ
ｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ（ＣＸＴＣＤ）ｉｓ－０．４２８８９，
ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｌｅｖｅｌｏｆ１％，５％，
ａｎｄ１０％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ（ＣＸ
ＴＣＤ）ｉｓｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｑｕｅｎｃｅ．Ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｕｓｅｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄｔｏｐｒｏｃｅｓｓｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｓｅｑｕｅｎｃｅ．ΔＣＸＴＣＤ
ｓｉｇｎｉｆｉｅｓｔａｋｉｎｇｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｕｒｂａｎｒｕｒａｌｃｏｏｒｄｉｎａ
ｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｗｅｃａｎｆｉｎｄｔｈａｔｐｐｖａｌｕｅｏｆΔＣＸ
ＴＣＤｐｒｏｃｅｓｓｅｄｉｓ－６．０３９０３，ｌｅｓｓｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔａｔｌｅｖｅｌｏｆ１％，５％，ａｎｄ１０％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐｒｏ
ｃｅｓｓｅｄｄａｔａｈａｖｅｂｅｃｏｍｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｉｍｅｓｅｑｕｅｎｃｅｄａｔａ．

Ｔａｂｌｅ３　ＰＰｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ

Ｖａｒｉａｂｌｅ ｐｐ Ｔｅｓｔｔｙｐｅ Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ

ＣＸＴＣＤ －０．４２８８９ （０，０） １％（－３．７３４３）
５％（－２．９９０７）
１０％（－２．６３４８）

ΔＣＸＴＣＤ －６．０３９０３ （０，０） １％（－３．７４９７）
５％（－２．９９６９）
１０％（－２．６３８１）

ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ：ＴｈｅｄａｔａａｒｅｓｏｒｔｅｄｂａｓｅｄｏｎＥＶｉｅｗｓｓｏｆｔｗａｒｅｒｅｓｕｌｔｓ．
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ｔｅｒｍ，（μ２ｔ－１－ｔ－１）ａｎｄ（σ

２
ｔ－１－ｔ－１）ｈａｖｅｎｏｔｐａｓｓｅｄｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉ

ｃａｎｃｅｔｅｓｔａｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ；ｂｕｔｉｎｔｈｅｌｏｎｇ
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ＧＡＲＣＨ（１，１） Ｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ ΔＣＸＴＣＤ ０．９８６ ２２１．９４ ０．６７３ ２．３５
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍ ０．００１４ ２．８０２ － －

μ２ｔ－１ ０．２８９ ３．１９８ － －
σ２ｔ－１ －０．９６３ －１７．６９ － －

ＥＧＡＲＣＨ Ｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ ΔＣＸＴＣＤ ０．９８６ ９５．６４８ ０．６２９ ２．２５
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍ －２．１０６ －０．９８ － －

μ２ｔ－１
σ２ｔ[ ]
－１

０．９７９ １．２６６ － －

μ２ｔ－１
σ２ｔ[ ]
－１

０．２５１ ０．４４ － －

ｌｎσ２ｔ－１ ０．８１８ ２．９
ＣｏｍｂｉｎｅｄＧＡＲＣＨ Ｍｅａｎｅｑｕａｔｉｏｎ ΔＣＸＴＣＤ ０．７０３３ ４．５２６ ０．３７ ２．３５

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍ － － － －
μ２ｔ－１－

２
ｔ－１ ０．５２９ ０．３２ － －

σ２ｔ－１－
２
ｔ－１ －０．１８ ０．８３ － －

Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｔｅｒｍ ０．０１ １．２８６ － －
ｔ－

２
ｔ－１ ０．９０３ ２．４９５ － －

μ２ｔ－１－σ
２
ｔ－１ ０．６１５ ０．２５９ － －
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